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.  69. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 تأثير الأنشطة البشرية في تكون السحابة السوداء في إقميم القاهرة الكبرى 2222لعام  

 :اعداد
 ا.م.د/ أسامه حسين شعبان      س         ا.د/ محمد ابراهيم محمد شرف         أسماء محمد أحمد محمود عوي

 أستاذ الجغرافيا الطبيعية المساعد    قسم الجغرافيا    -قسم الجغرافيا       أستاذ المناخ التطبيقي -مدرس مساعد 
 جامعة المنيا -كمية الآداب جامعة الاسكندرية            –جامعة المنيا             كمية الآداب  -كمية الآداب  
 

  مقدمة:
عمى سطح الأرض بسبب إنتشار الأمراض  ةمظاىر الحياعاماً في  اً تجمب المشكلات البيئية تدىور    

شكل  تعتبر السحابة السوداءو  والأوبئة بين الكائنات الحية مما يعرض حياة الأجيال المقبمة لمخطر والفناء
عممياً  يسمى المناطق العمرانية نتيجة الأنشطة البشريةاليواء الجوي الذي تشيده المدن و من أشكال تموث 
علامياً و  بالضباب الدخاني وفيو   Fogوضباب  Smokeبالسحابة السوداء وىي إختصار لكممتي دخان ا 

تجثم سحابة من الضباب الدخاني الكثيف فوق المنطقة المتعرضة في ظروف جوية تقل فييا حركة الريح 
سباب في تموث أصبحت الأنشطة البشرية من أىم الأوعدم تشتتيا، و  مما يساعد عمى ركود المموثات

بكافة أنواعيا  ، ومحطات توليد الطاقة ووسائل النقلنستنشقو حيث المناطق الصناعيةاليواء الذي 
والاستخدامات المنزلية كل ىذه المصادر تبث بشكل يومي آلاف الاطنان من المموثات المختمفة نحو 

لقاىرة السحابة السوداء عاماً بعد عام وأصبح إقميم ا، ومع زيادة الأنشطة البشرية تفاقمت ظاىرة اليواء
 ضرارىا خلال السنوات المقبمة.تزايد خطوراتيا وأكثر المناطق تعرضاً ليذه الظاىرة التي تالكبرى من أ

لى مدى تأثير الأنشطة البشرية عمى تكون ظاىرة السحابة السوداء بما يفيد في وييدف ىذا البحث إ   
مى السكان وصحتيم والنبات ضرارىا عنذار المبكر بحدوثيا ومواجية أخطارىا وتجنب أوضع خطة للا

نوبة من نوبات التموث الحاد لميواء وىى مشكمة بيئية كبيرة وتعتبر ظاىرة السحابة السوداء والحيوان 
 9999عام  وحمول شير نوفمبر وفي أواخر شير أكتوبر بمنطقة الدراسة،ظيرت في الأونة الأخيرة 

كانت و  (9)أطمق عمييا لقب السحابة السوداء القاىرة الكبرىسحابة ضبابية قاتمة غطت سماء ظيرت 
 لا أن تمك الظاىرة كانتأ أسباب تموث اليواءمعرفة عمى الرغم من  ،لفية الثانيةبمثابة وداع أليم للأ

 والمناطق المحيطة بو.الاقميم  لمخاطر متعددة لسكان اً مصدر  ومازالت

كانت تظير فبإقميم القاىرة الكبرى في فترة السبعينات والثمانينيات  لسحابة السوداءتطورت ظاىرة ا   
ظيرت السحابة السوداء بصورة  9996و9995سحابة الدخان ولكن بصورة ضعيفة جداً، وفي الأعوام 

ظيرت سحابة الدخان بصورة شديدة وذلك لضعف المفيوم البيئي لدى  9999بداية عام  ما فيأضعيفة، 
 وخاصة حرق قش الأرز الحرق المكشوف لمقمامة وبعض المخمفات الزراعية تجة عناالعامة فكانت من ن

                                                           
فوق المدينة وىي تعد إنذار سادت السحابة الدخانية أجواء القاىرة في الآونة الأخيرة تعكس بصدق مدى التموث الذي أصاب اليواء  (9)

 حد الكارثة.لحمراء وفاق كل التصورات ووصل لى أن التموث اليوائي تجاوز الخطوط الإخطير 
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الأنشطة وقبل التطرق لدراسة تأثير  وزيادة الكثافة المرورية بالشوارع وقرب المناطق السكنية من المصانع 2222لعام  
 البشرية لابد من التعرف عمى ماىية السحابة السوداء.

 :(الدخانيالضباب ) السحابة السوداء أو ماهية
ن التي لم تحترق سيد النيتروجياأكو الييدروكربونات و  عن التفاعلات بين أشعة الشمس ةناتج ىي   

ونظراً لاحتواء والمركبات ومحطات الوقود  وتنتج من دخان المصانعإحتراقاً تاماً ولم وتتأكسد تاكسداً تاماً 
الخميط الغازي السام عمى ثاني أكسيد النتروجين الذي يمتص الأشعة البنفسجية فإنو يتفكك الى أكسيد 
النيتريك في ظل وجود الأكسجين الحر)الذري( الذي يتفاعل مع جزيئات الأكسجين ليتكون الأوزون 

في سمسمة من التفاعلات مع الييدروكربونات النشطة والموجودة في الخميط ونتيجة  ليدخل (O3)الأرضي 
ليذا التفاعل الكيميائي الضوئي يتكون الضباب الدخاني في اليواء ويمثل غلافاً جوياً حول المدن، 

  (9)، والألدىيدات والأركولين.PAN أسيل نيترات مركب بيروكسيبالإضافة لأىم مكوناتو 
 السحابة السوداء: أسباب تكون

 سكون حالة وأيضاً في، الرطب الحار الجو المشمس فى وأكثف أسرع بشكل السحابة السوداء تشكلت   
البارد  اليواء حيث يعمو الشمس شروق وقبل الباردة الميالي في الإنقلاب الحراري ث ظاىرةوحدو  الرياح
 ،الأرض سطح من بالقرب المموثات رفتستق )الأقل كثافة(وىو حرارة  منو أعمى ىواء كثافة( الأعمى(وىو 
  (2).ة الضباب الدخانيحد وتقل الظييرة وقت أخرى مرة حرارة اليواء ةدرج ترتفع حتى لأعمى تتصاعد ولا
عرض ولكن عند تمعو كميات من المموثات  حاملاً  إلى أعمىاليواء القريب من سطح الأرض  يرتفع   

سفل ببطء لأتيارات اليواء  فتيبطعكسية حمزونات فيو بشكل اليواء  يدورالمنطقة لضغط جوي مرتفع 
تكون درجة  والصاعدوعندما يتقابل اليواء اليابط  ذاتياً  الحرارةترتفع درجة  اليبوطالأرض وأثناء نحو 
مخالفاً لمتغير الرأسي الطبيعي لدرجة  ويعد ىذا اليابط )درجة حرارة اليواء يواء الصاعد أقل من ال حرارة

الحراري  أو الانقلاب وبذلك تتكون بين طبقة كتمتي اليواء ما يسمى بمنطقة الإنعكاس (حراره اليواء
"Temperature Inversion"  عامل مساعد لإستقرار الضباب الدخاني وتشكل ىذه الطبقة من وىي

تركيزىا بدرجة كبيرة وتحدث لعمى مما يؤدي لأ و تشتتياأ اليواء غطاء يحجز المموثات والحد من إنتشارىا
                                                           

مركبات ىيدروكربونية تتفاعل مع شقوق الييدروكسيل والأكسجين وأكاسيد  وىو عبارة عنPAN  مركب بيروكسي أسيل نيترات (9)
مركب عضوي يحوي مجموعة وظيفية  Aldehyde ، الألدىيدسحابة السوداءالنيتروجين ويعتبر ىذا المركب من أىم مصادر ال

في  R ات التي تحوي بديمين ويمثل، وبيذا يتميز عن الكيتونCHO -Rللألدىيدات كربونيمية مع بديل واحد، فتكون الصيغة العامة
ذا أزلنا  نالأكروليمن الصيغة العامة للألدييايد فإننا نحصل عمى مجموعة الفورميل،  R الصيغة ذرة ىيدروجين أو جذراً ألكيمياً وا 

Acrolein بالدىون عند معاممتيا نفاذة تنتج من الأغذية الغنية  وىو سائل عديم المون ذو رائحة المشبعة، الألدىيدات الغير ىو أبسط
 ، ففي حالة تعرض المادة الدىنية لدرجات الحرارة المرتفعة واحتراقيا كما ىو الحال عند قمي الأطعمة تتكون مادة بالحرارة العالية

ذه نف والعين ،كما أن ىلألغشية المخاطية ض السرطان، كما أنو يسبب تييج الأنو مسبب لمر أوىي مركب متطاير يعتقد  ،الأكرولين
 . رتفاع مستوى الكولسترول في الدمإلدىنية إلى الكبد، مما يؤدي إلى المادة توجد في السجائر وىي تعمل عمى منع نقل الرواسب ا

 ، محاضرة عممية، بدون تاريخ.smoke، الدخان fog،  الضباب smogظاىرة الضبخان  ،شرفمحمد براىيم إمحمد  (2)
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سكون بسبب الخريف فصل ممموسو في بصورة  تظير في أوقات مختمفة من السنة ولكن السحابة السوداء 2222لعام  

  سي لحدوثيا.تعتبر ظاىرة الانقلاب الحراري شرط أساو ، اليواء واستقراره )عدم تحركو(
 البشرية: الأنشطة -1
مثل محطات إنتاج الطاقة  االبشرية بكافة أشكالي يقصد بيا كل المصادر الناتجة عن الاستخدامات   

ستغلاليم الكيربائية الحرارية والصناعات وحرق الوقود الأحفوري  فالزيادة المستمرة في عدد السكان وا 
عمييا وزيادة صور إستيلاك الطاقة من الوقود الأحفوري داخل المساكن  المتنامي لممواد والضغط المستمر

ع وزيادة الزحف العمراني عمى الأراضي الزراعية وزيادة حجم النفايات وغيرىا وعمى الطرق وفي المصان
 ىم الاسباب البشريةولعل من أ( 9)تدىور العناصر البيئية وتقمل من قيمتيا الإقتصادية.لصور تؤدي 

ابع المحدثة لظاىرة السحابة الدخانية السوداء، ىى قش الارز وعوادم المركبات ودخان المصانع ومن
، الكسارات، المسابك، مائن الطوبق، الفواخير، قميم القاىرة مثل المكاميرإالتموث العشوائي الذي يحيط ب

  (2)البترول الثقيل )البيتومين( وغيرىا من المموثات.، و بيض، الخيش المقطرنالأالحي فران الجير أ
والثابتة كالمصانع ومحطات تنبعث من مصادر متعددة منيا المصادر المتحركة مثل وسائل النقل،    

% من 99توليد الطاقة وغيرىا وتنبعث منيا مجموعتين من المموثات ىما: المموثات الرئيسية وتشكل 
مموثات اليواء وتنتج عن عمميات الاحتراق مثل الجسيمات والغازات مثل أكاسيد الكربون والكبريت 

التفاعل الكيميائي التي تحدث في الجو بين  والنتروجين والمموثات الثانوية وىي التي تنتج عن عمميات
وكما تتباين مصادر مموثات اليواء فيما بينيا من حيث طريق إنطلاق المموث ما  (3)المموثات الرئيسية.

مثل محطات Continuous مثل العواصف الترابية أو مستمر  Instantaneousبين إنطلاق لحظي 
 (4)مثل عوادم السيارات في أوقات الذروة. Intermittentتوليد الطاقة الكيربائية أو متقطع 

 لوافظ المناطق السكنية:أولًا: 
لى عدة عوامل تسببت في كبرى ومايصحبيا من أنشطة تنموية إقميم القاىرة الأدت الزيادة السكانية لإ   

قياساً عمى  9994لسنة  4التي تعتبر كارثة بيئية طبقاً لما ورد بقانون البيئة رقم  تكون السحابة السوداء
 (5)تعريف الكارثة البيئية.

                                                           
، ص 2997دار المعرفة الجامعية، الاسكندرية،  ،الاسباب، الاثار، الحمول البيئة المعاصرة، شرف، المشكلاتمحمد إبراىيم محمد  (9)

93. 
، 2999(، 93) الوقاية، سمسمة صون البيئة-زكريا طاحون، السحابة الدخانية ضيف مصر الثقيل )غير المرحب بو( الأسباب( (2

 .977ص
(3)

 Redia, Bryson and John Kutzach (1988). Air pollution, University of Wisconsin, mades on 

association of American geographers, Washington,  
(4)

 Storm.G, (1979) .Transport and diffusion of stack effluents, in Air pollution, Vol .1 Stem A.C 

Academic press Inc,New York, p12. 
نيى الخطيب، إستخدامات نظم المعمومات في إدارة الكوارث البيئية بالتطبيق عمى تموث ىواء القاىرة الكبرى )السحابة السوداء(،  (5)

 .935، ص 2997بحوث الإدارية، بحوث محكمة، مجمة ال



 

4 
 

.  69. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
  انبعاث الغازات بسبب استهلاك موارد الطاقة: - أ 2222لعام  

تسيم زيادة أعداد السكان في زيادة حدة مشكمة التموث واستيلاك السكان لموقود ومصادر الطاقة، من    
الثلاث و يساىم إقميم القاىرة الكبرى بمحافظاتو  الانسان من نفايات ومن أنشطة مختمفةخلال ما يطرحو 

وتعد الأنشطة  % من حجم السكان فى مصر25القميوبية( بنصيب ثابت يبمغ حوالى ، الجيزة، )القاىرة
لتي تسيم في المنزلية مثل طيو الطعام وعمميات التنظيف والتدفئة واستخدام المبيدات والمنظفات المنزلية ا

تموث اليواء داخل المباني بالاضافة إلى زيادة كمية المخمفات الصمبة الناتجة عن المنشآت السكنية والتي 
حرقيا  يتم التخمص منيا عن طريق الحرق المكشوف وماينبعث عنيا من روائح كريية وغازات سامة أثناء

وتتركز محطات القوى الكيربائية في  لى استيلاك الكيرباءيؤثر عمى صحة الانسان، بالاضافة إمما 
 ن.بالجيزة الوراق ومحطة شبرا الخيمة و حموا

حد مصادر تموث اليواء وذلك بسبب ماينجم عن استخداميا لممشتقات النفطية تشكل الأفران والمطاعم أ   
ران بين فت من الوقود المحروق التي تنطمق إلى اليواء بالاضافة لوجود ىذه الأكوقود وينتج عنيا كميا

ما المطاعم تستخدم الغاز السائل والفحم لممشويات ثيرىا عمى صحة السكان، أالمباني السكنية وتأ
 (9)خرى.بار ورماد ناتجة عن الفحم وبعض الغازات الأومايترتب عمى ذلك انبعاث المموثات من غ

 :انبعاث الغازات من المخمفات والفضلات - ب
 قميم القاىرة الكبرى حيث تتراكم كميات كبيرة مناليواء في إتعتبر المخمفات أىم مصادر تموث    

ماكن الخالية وتنتشر المقالب العشوائية في عدة أماكن حيوية وأصبح المخمفات والقمامة بالشوارع والأ
وتمثل المخمفات الزراعية النصيب  الحرق المكشوف لمنفايات الوسيمة الرئيسية الأسيل لمتخمص منيا

في  ، وتتركز مناطق الحرق المكشوف%(23.5%( يمييا المخمفات البمدية بنسبة )33.6الأكبر بنسبة )
مايو وحموان وطره وعزبة الزبالين، أما المقالب العمومية مقمب القطامية القديم 95مقالب القمامة بـ 

عزبة الزبالين بالخصوص و قميوبية مقمب مسطرد وأبوزعبل ومدينة السلام وفي البمدينة نصر  وأبوالمجد
 49منطقة بالجيزة،  94وفي الجيزة أرض المواء، البراجيل، المعتمدية بالإضافة لمناطق تراكمات قمامة 

تتركز في حي الشرابية )مخازن الخيش( ومدينة نصر  مازوتمناطق حرق الكاوتش والو منطقة بالقاىرة 
ية الحمراء في بولاق )أرض الترجمان( والشرابية والزاو  مناطق حرق الكابلاتو المجد( مقمب أبو  )بجوار

متولدة لممخمفات الالتوزيع العددي والنسبي  (9والشكل رقم ) (9يتضح من الجدول رقم )و وشبرا الخيمة، 
% من حجم المموثات بالأتربة الصدرية العالقة بيواء القاىرة بينما 33.6بنسبة المخمفات الزراعية ساىم وت

ضافة الى الرياح بالإ، %28بنسبة  ومخمفات الترع والمصارف% 23.5بنسبة  المخمفات البمديةتساىم 
من مسطرد حتي  اً بتداءإمن المموثات الناشئة عن الصناعات بالمناطق الشمالية  الشمالية التي تحمل قدراً 

 .بلبو زعأ
                                                           

وتأثيراتيا الصحية، رسالة ماجستير، غير منشورة، كمية ، تحميل جغرافي لمشكمة تموث اليواء في مدينة الزبير مؤيد حسن قاسم (9)  
 .62، ص  2999الآداب، قسم الجغرافيا، جامعة البصرة، 
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 م2993ممخمفات الصمبة المتولدة في مصر عام النسبي لالعددي و  التوزيع( 9جدول ) 2222لعام  

 % الكمية المتولدة )مليون طن( المخلفات الصلبة

 22 25 مخلفات الترع والمصارف

 2335 21 المخلفات البلدية

 435 4 مخلفات الهدم والبناء

 636 6 المخلفات الصناعية

 3336 33 المخلفات الزراعية

 334 3 ؤةالحم

 333 3322 المخلفات الطبية

 %133 22322 الاجمالي

 م2993المصدر: جياز شئون البيئة، التقرير السنوي للاحصاءات البيئية عام 
 م2993التوزيع النسبي لممخمفات الصمبة في مصر عام ( 9شكل رقم )

 
القدرات المؤسسية لمرصد والمراقبة  في نقصيصحبيا التي زيادة الأنشطة التجارية والصناعية ومع    

مستوى لمشاكل تموث اليواء  وصمتمعديد من من قطاعات الإنتاج لىمال الأثر البيئي لإبالإضافة 
الحرائق من النقاط الساخنة التي عدد الغبار واليباء الجوي وبإستخدام مواقع إنتاج ييا والمساىم ف ،الأزمة

أظيرت التغيرات الشيرية  م(2994-2999)تم تحديدىا خلال أشير أكتوبر من تظير شذوذ حراري عالي
 (9)الأخرى من السنة. في عدد الحرائق تغيرات مفاجئة خلال أشير أكتوبر مقارنة بالأشير

 م(2992-2999وزعة طبقاً لمكوناتيا )المخمفات الصمبة )قمامة المنازل( م توزيع( 2جدول رقم )
 المحافظة

 جمالى الكميةإ
 / عامبالطن

 المواد العضوية
ورق 
 كرتون

 خرىأمواد  معادن زجاج بلاستيك

 14232522 623362 245312 1322666 1263613 21622222 41462123 القاهرة

 325365 111265 122455 144225 256223 256213 1224553 القليوبية

 1216123 13625 2613 265661 12523 1213624 3326663 الجيزة

 .2997بريل ، اصدار أ، الجياز المركزي لمتعبئة العامة والاحصاء2995المصدر: التقرير السنوي لاحصاءات البيئة عام 
 

                                                           
(1)

 H. El- Askary Air Pollution Impact on Aerosol Variability Over Mega Cities Using Remote Sensing 

Technology, volume 9, 2006, Case Study, Cairo, Egypt pp, 31-40.   
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 م(2992-2999ة المنازل( بمنطقة الدراسة )( توزيع كمية المخمفات الصمبة )قمام2شكل رقم ) 2222لعام  

 
 ناتجة عن الأنشطة البشرية:لوافظ  ثانياً:

الــذي يســـاىم  )المــتيم البــريء( ث الســحابة الســـوداء بخــلاف قــش الارزو حــدل ومتعــددةكثيــرة ىنــاك عوامــل 
 والمموثــات اليوائيــة،بالمقارنــة مــع العوامــل الاخــرى المنتجــو لمغــازات  فــي حــدوث الظــاىرةمســاىمة محــدودة 

ــة الســكنية لــوافظ المصــانع والمنشــات الصــناعيةو المركبــات والفــواخير عــوادم ومنيــا  فــي تفــاقم  بــداخل الكتم
 الحقائق التالية: ( تتضح لنا3ومن تتبع أرقام الجدول رقم ) ظاىرة السحابة السوداء

%( من اجمالى عدد المسابك في 79مسبك بنسبة )799المسابك: تتركز المسابك بالقاىرة الكبرى بعدد  -
 %(39بنسبة ) وأبو زعبل مسبك بشبرا الخيمة 399مسبك، 9999مصر البالغ عددىا 

بالاضافة الى فدان( 9299بمساحة )محجر  79: بمغ عدد المحاجر وورش الرخام اجر والكساراتالمح -
فدان( لمحاجر  399تموث اليواء فيو تموث بالضوضاء أيضاً )تفجير ديناميت(، تموث التربة ومخصص)

كسارة في مصر القديمة  79وبمغ عدد الكسارات الحجر الجيري طريق القطامية/العين السخنة، 
ورشة في  299ورشة في الدرب الاحمر و 59كسارة في شق الثعبان بالاضافة الى ورش الرخام 999و

، وتعمل ىذه الكسارات عمى تموث اليواء خاصة عندما تتطاير كمية من الأتربة الناعمة شق الثعبان
 صحة العمال.الناتجة عن تكسير الحصى وعن المناخل الموجودة فييا تؤثر عمى 

فاخورة تتركز في منطقة  945تشتير محافظة القاىرة بصناعتيا حيث بمغ عدد الفواخير الفواخير:  -
 بطن البقرة بمصر القديمة.

مصانع الطوب: تتركز بجنوب إقميم القاىرة الكبرى وتحتل محافظة الجيزة النصيب الأكبر عمى مستوى  -
%( من 79بنسبة ) مصنع(498مصر في صناعة الطوب الطفمي في منطقة عرب أبو ساعد بعدد )

 اجمالى مصانع الطوب، وتتركز بعض المصانع بالبدرشين والعياط وشمالًا في القميوبية.
 مصنع 9296مصانع تعدينية: بعدد  -
 وينتج عنو ثاني اكسيد الكبريت وكبريتيد الييدروجين من مصافي البترول. البترول:معمل تكرير  -
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ويتم حرق الديزل أو محطات توليد الكيرباء: تتركز في الوراق بالجيزة ومحطة شبرا الخيمة وحموان  - 2222لعام  

نظراً لاحتواء الوقود  SO2الزيت الخام لتوليد الكيرباء من أىم مصادر تموث اليواء بثاني أكسيد الكبريت 
 زن(.% بالو 2المستخدم في انتاج الكيرباء عمى نسبة عالية من الكبريت حوالي )

 القاىرة الكبرىإقميم مصادر تموث اليواء بالتوزيع العددي ل (3جدول رقم )
 العدد النشاط العدد النشاط

 معمل معامل تكرير بترول 1333 المسابك

 6 محطات توليد الكهرباء فدان(1233محجر)63 المحاجر

 13632 المنشآت الصناعية 113 كسارات الحجارة

 233 الفحممكامير  253 ورش الرخام

 2 مصانع الغراء 145 الفواخير

 6 المقالب العمومية 62 أفران الجير الحي

 23 المقالب العشوائية 533 مصانع الطوب

 مليون235 المركبات 1236 مصانع تعدينية

 2995المصدر: وزارة الدولة لشئون البيئة، مشروع نظم المعمومات البيئة المصري، 
 المموثات الرئيسية بإقميم القاىرة الكبرى( توزيع مواقع 3شكل رقم )

 
 Arc GIS)الطالبة اعتماداً عمى بيانات الييئة العامة لمتصنيع والدراسة الميدانية باستخدام برنامج المصدر: من عمل 

   2997فبراير  97بتاريخ  Landsat OLIوالخمفية مرئية فضائية لمقمر الصناعي الأمريكي  (10.3
 منطقة الدراسة وتتركز في شبرا الخيمةالصناعية في  صناعات والمنشآتال تنتشر الصناعية:المنشأت  -

وائية داخل المناطق السكنية لى الصناعات العشن والتبين والعديد من المناطق الأخرى بالاضافة إوحموا
الييئة العامة لمتصنيع وتشير بيانات دى لزيادة انبعاث المموثات وتأثيرىا السمبي عمى صحة السكان، مما أ

جمالي عدد المنشآت الصناعية عمى مستوى الجميورية إ % من59بأن القاىرة الكبرى تستأثر بحوالي
منيا  صناعية منشأة93698ىم عدد وتتركز معظم الصناعات بمنطقتي حموان وشبرا الخيمة ويقدر
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مصنع مثل  27حموان ة، تضم المنطقة الصناعية بمنشأة كبير  524منشأة صغيرة ومتوسطة 93984 2222لعام  

، مصنع السماد العضوي(، ماويات، القومية للأسمنت، الشركةالحديد والصمب، شركة النصر لمكوك والكي
مصنع منيم )شركة الدلتا لمحديد والصمب، معامل تكرير 9296منطقة شبرا الخيمة الصناعية وتشمل 

مصنع منطقة العبور  459وبرأكت 6مصنع، منطقة  299البترول(، منطقة أبو رواش الصناعية بعدد 
 مصنع. 29مايو 95مصنع، بينما منطقة  699تشملو مصنع ومنطقة العاشر من رمضان  59تضم 

مكمورة في قرية 956منيا القميوبية مكمورة ب 239مكمورة   599بمغ عدد مكامير الفحم مكامير الفحم:  -
مكمورة فحم  279بالاضافة الى تأثير اجيور الكبرى التابعة لمركز طوخ وتتخمل المناطق السكنية، 

 بالشرقية يتركز معظميا عمى طريق بمبيس ابو زعبل.
 مصانع. 8مصانع الغراء: بمغ عدد مصانع الغراء في منطقة الدراسة حوالى  -
يتم الحرق المكشوف لممخمفات البمدية في مقالب القمامة العمومية المقالب العمومية والعشوائية:  -

بالاضافة الى حرق قش الارز  الآف طن يومياً. 9لقاىرة الكبرى والتي تستقبل مايقرب من المنتشرة حول ا
ملايين 3الكبر ينتجوا مايقرب من حول اقميم القاىرة  بالدلتاحيث تتركز زراعة الارز في ثمان محافظات 

فات إستخدام الحطب ومخم عن لريف وعزوف المزارعالى اومنذ دخول الكيرباء طن من قش الارز، 
نباتات القطن والأرز كوقود لتمبية إحتياجاتيم المنزلية إستبداليا بالكيروسين والغاز بإعتبارىما أكثر كفاءة 
وأقل تكمفة مما ساعد عمى تزايد حجم المخمفات النباتية وفي ضوء عدم توفير طرق لجمع تمك المخمفات 

وتمعب الرياح  الحرق المكشوفعن طريق ا خمص منيلمتفي إعادة تصنيعيا والإستفادة منيا لجأ المزارعين 
 دوراً رئيسياً في نقل المموثات من مصادرىا.

 نقلسائل الجعل منو مركز تجميع للأنواع المختمفة من و الوسطي  موقع إقميم القاىرة الكبرى :المركبات -
المختمفة من عام تموث اليواء تزداد مصادر ف، بشكل عام منطقة مفصمية في شبكة الطرقيعد ، و المختمفة
، 2995مميون سيارة عام  3,5المتحركة )المركبات( التي يتجاوز عددىا  عدد المصادرحيث بمغ  لآخر

لا بعد مرور ما إمصر لايتم تخريدىا بن نسبة كبيرة من المركبات أ حيث% 99زيادة سنوية ويقدر ىذا ب
الرئيسي لتموث اليواء ويرجع ذلك يزيد عن ثلاثة أضعاف عمرىا الإفتراضي، وتمثل بأنواعيا المصدر 

ساسية وتنبعث توبيسات ىي وسيمة النقل الأتعتبر وسائل النقل السيارات الصغيرة والأق الوقود بيا، و لحر 
كثر أعداد المركبات المتاحو أسود وتزايد كاسيد النتروجين والدخان الأأول اكسيد الكربون و أ منيا مموثات

أتوبيس نقل عام تعمل بالسولار ميكروباصات  4999الف موتوسيكل،  459وتشمل مميون مركبة9,5من 
 تعمل بالسولار والمركبات الخاصة.

الحديد والصمب والمعدات الثقيمة والأسمنت بمنطقة الدراسة مثل لوافظ المصانع المنتشرة تتمثل في    
لمناطق الصناعية بالحوامدية بالجيزة وتتركز معظميا في حموان وصناعة الحديد والسكر والغزل والنسيج با

ومنطقة شبرا الخيمة وأبو زعبل بالقميوبية كما تتوزع الصناعات الحرفية الصغيرة في مناطق عين شمس 
مبابو وبولاق الدكرور والأىرام بالإضافة  والسلام والبساتين والوايمي بالقاىرة والخانكة وقميوب بالقميوبية وا 
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ت المعدنية بجانب صناعة السجاد والكميم بالجيزة. بالإضافة الى المناطق الى صناعة الجمود والمشغولا 2222لعام  

الصناعية الجديدة في القطاع الشرقي في العبور وبدر والأمل وعمى طريق القطامية الدائري والجنوب في 
 .حموان والتبين والصف
 المصانع المموثة والمسببة لتكون السحابة السوداء بمنطقة الدراسة ( لوافظ9صورة رقم )
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 لمموثات الناتجة عن الأنشطة البشرية:ا  -1 2222لعام  

م( 2999-9998لمفترة من ) لمموثاتا بيانعمى تم الاعتماد  مصادر تكون السحابة السوداءولدراسة   
 ة،والتي تتراوح بين بيانات ساعية ويومي -لوزارة الصحة والسكانالتابع  -مركز الرصد البيئي بإمبابو من

ويوضح الشكل رقم )( توزيع  محطة لقياس المموثات 97تغطى بنحويالقاىرة اقميم وعمى الرغم من أن 
إلا أن المحطات تختمف في أنواع المموثات ومواعيد الرصد، كما أن  المحطات داخل منطقة الدراسة

لحالي لممحطات سوى قياسات رصد محمية فقط يصعب وقد ستمرار ولا يغطي التوزيع اإبعضيا لا يعمل ب
ثاني ، الدخان، والمتساقطة العالقة محطة فقط تتناول الجسيمات 93قتصرت الدراسة عمى بيانات نحو إ

 ى.القاىرة الكبر  إقميم عتبارىم أبرز أنواع المموثات فيإأكسيد الكبريت والرصاص ب
 التابعة لوزراة الصحة والسكان محطات الرصد البيئيمواقع  (4) شكل رقم

 
الكثافة أو نتاج الصناعي تنقسم المموثات الى نوعين مموثات أساسية )أولية( تظير نتيجة لعمميات الإو 

ول أكاسيد الكربون أكاسيد النتروجين، الجسيمات الصدرية العالقة، أالمرورية مثل أكاسيد الكبريت، 
نتاج الأنشطة  ىذه المموثات ىيو ، لأولية مع بعضيا البعضومموثات ثانوية نتيجة لتفاعل المموثات ا

 :البشرية لتكون ظاىرة السحابة السوداء وسوف ندرس كلًا منيا بالتفصيل
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 ((SO2 Suifur Dioxideثاني أكسيد الكبريت:   -1 2222لعام  

من مصادر حرق الوقود التي تحتوي عمى كبريت مثل البنزين منخفض ثاني أكسيد الكبريت  ينطمق
% من مصادر الكبريت في العالم، وتشكل أكاسيد الكبريت المنبعثة من محطات 75الاوكتان حيث يمثل 

% من اكاسيد الكبريت المنبعثة نتيجة احتراق الوقود الأحفوري بينما 85توليد الطاقة الكيربائية اكثر من 
% وذلك لأن الوقود المستخدم في السيارات والديزل 2أكاسيد الكبريت المنبعثة من وسائل النقل تمثل كمية 

%( وينتج أيضاً من احتراق الخشب وىناك مايسمى 9.93يحتوي عمى نسبة ضئيمة من الكبريت حوالى )
ا يزيد من التأثيرات يختمط ىذا الغاز بيواء المدن بنسبة عالية يؤدي لموفاة ومموعندما بالسحابة الكبريتية، 

المييجة لثاني أكسيد الكبريت تنفس اليواء البارد حيث تحتوي كل أنواع الوقود عمى مركبات الكبريت 
المموثة لمجو بأكاسيد الكبريت عند إحتراقيا وىذا أحد الأسباب الرئيسية في أن سكان المدن أكثر تعرضاً 

بمصر  صناعة الفواخيرإستخدام المازوت في أن  كما (9)لمنزلات الشعبية التي تتمف أغشية الرئتين.
وتأثرت بيذه الزيادة المناطق الصناعية والمرورية أكثر  SO2ينتج عنو إنبعاثات عالية من غاز القديمة 

 ة.من المناطق السكني
يزداد التموث بثاني اكسيد الكبريت في شبرا الخيمة وذلك بسبب الانبعاثات الصناعية الناتجة عن بعض 

نع المنتشرة في المنطقة وويرتفع في المناطق ذات الكثافة المرورية العالية والشوارع الضيقة مثل المصا
محطة الجيزة والقممي ويتكون من عمميات اكسدة البقايا الكبريتية الموجودة في بعض انواع الوقود اثناء 

الطاقة، وتحتل القاىرة عممية الاحتراق وبعض المناطق الصناعية التي تعمل بالمازوت كوقود لانتاج 
 (2).3ميكروجرام/م 49المركز العاشر عالمياً والثالث إفريقياً في تموث اليواء بثاني أكسيد الكبريت بمعدل

 ( الآتي:6(، )5الأشكال رقم )ويتضح من 
 المتوسطات السنوية: -

بينما سجمت ( 3ميكروجرام/م 39,96بمغ أعمى قيمة لممتوسط السنوي بالكبريت في محطة الأميرية ) -
 (.3ميكروجرام/م 2935( بمدى )3ميكروجرام/م 99.89محطة الحوامدية أدنى قيمة لممتوسط السنوي )

 المتوسطات الفصمية:  -
 (.3ميكروجرام/م32,89في الربيع بمغ ) SO2سجمت محطة الأميرية المركز الأول لمتموث بــــ  -
( يمييا الأميرية 3ميكروجرام/م 39,99)جاءت محطة العتبة كأدنى قيمة خلال فصل الخريف بمغت  -
 (. 3ميكروجرام/م 39,96)

                                                           
الجغرافيا، جامعة عين شمس،  ، مناخ القاىرة الكبرى، رسالة دكتوراه، غير منشورة، كمية الآداب، قسمالفقيأحمد عبد الحميد (  9)

 .392، ص 2997
خالد محمد مدكور، نمذجة نوعية اليواء وغازات الصوبة الحرارية في مصر، دراسة في الجغرافيا المناخية باستخدام الاستشعار عن  (2)

 955-954ص  ،2998ب، جامعة عين شمس، القاىرة، بعد ونظم المعمومات الجغرافية، رسالة دكتوراه، غير منشورة، كمية الآدا
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 SO2رتفــاع التمــوث بـــ يرجــع ذلــك لا( و 3ميكروجــرام/م 32,54بمــغ ) صــيفيإحتمــت الجيــزة أعمــى متوســط  - 2222لعام  

بمحطـــة الأميريـــة لكونيـــا منطقـــة ســـكنية صـــناعية مروريـــة تقـــع تحـــت الـــريح بالنســـبة لمنطقـــة شـــبرا الخيمـــة 
طقة تجارية فضلًا عن كونيـا منطقـة سـكنية مروريـة، حيـث ترتفـع نسـبة التمـوث بثـاني الصناعية، والعتبة من

طــة بمنــاطق ســكانية عية المحيأكســيد الكبريــت فــي المنــاطق الصــناعية وشــبو الحضــرية، فالمحطــات الصــنا
الســنوية نتيجــة لتــراكم المموثــات الصــناعية بالاضــافة الــى المموثــات الناتجــة عــن  عمــى المتوســطاتأ ســجمت

  الوقود الاحفوري.جة احتراق نشطة اليومية لمسكان، وىو يطمق بصورة رئيسية نتيالا
 SO2( المتوسطات الفصمية والسنوية لمتموث بثاني أكسيد الكبريت 5شكل رقم )

 م(2999-9998لمفترة من عام )

 
 المتوسطات الشهرية:   -
بمغــت عمــى   SO2كســيد الكبريــتأثــاني ســجمت محطتــي النزىــة والأميريــة أعمــى متوســط شــيري لتركيــز  -

وكـان  ( في شير فبرايـر3ميكروجرام/م49,94( يمييا منطقة العتبة )3ميكروجرام/م49,29، 49,77التوالي )
، أمـا شـير نـوفمبر سـجل 3ميكروجـرام/م 69حدود المسموح بو لمتعرض السنوي وىو أقل من الىذا التركيز 

حيـث جـاءت محطـة  SO2سـط شـيري لتركيـز بــ محطـات أعمـى متو 6أعمى قيم لعدد المحطات حيث إحتل 
ــــــب الأول عمــــــى التــــــوالي ) ــــــة، إمبابــــــة فــــــي الترتي  33,98، 33,63، 34,89طــــــب عــــــين شــــــمس، الطالبي

 (.3ميكروجرام/م
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( وشــير 3ميكروجــرام/م 5,97شــير مــايو بمحطــة الحوامديــة ) فــيSO2 ســجل أقــل متوســط شــيري لتركيــز  - 2222لعام  

 SO2 ب(، وجاء شير يوليو كحد أدنـى لمتوسـط التمـوث 3ميكروجرام/م 5,57أكتوبر في محطة أبو السعود )
فالريــــاح تكــــون فــــي ادنــــى (، 3ميكروجــــرام/م 8,97، 7,83ســــجمتيا محطــــة التبــــين والمعصــــرة عمــــى التــــوالي )

تــراكم غــاز ثــاني أكســيد الكبريــت فــي اليــواء ويصــل لأعمــى مســتوياتو بينمــا يف فيخــلال فصــل الصــســرعتيا 
وخاصة مـع تزايـد فـرص سـقوط  SO2اح خلال فصمي الشتاء والربيع عمى انخفاض بــــ تعمل زيادة سرعة الري

 الأمطار.
 SO2المتوسطات الشيرية لمتموث بثاني أكسيد الكبريت  (6شكل رقم )

 (م2999-9998لمفترة من عام )

 
 م(2999-9998)لمفترة من مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 

 T.S.P (Total Suspended Particles)العالقة:  الجسيمات الكمية -2
تشمل الأتربة والمعادن والغازات المختمفة العالقة في اليواء وتؤدي ىذه الجسيمات لتقميل كمية أشعة 

عن الشمس الواصمة للأرض مما يؤثر عمى نمو النباتات بسبب تقميل كفاءة عممية التمثيل الضوئي فضلًا 
(، حيث 3ميكروجرام/م2.5أنيا تسبب حدوث مشاكل بالجياز التنفسي الجسيمات التي يقل قطرىا عن )

/شير حول مصانع الأسمنت بحموان في حين يبمغ الحد المسموح بو 2طن/كم 399تقدر في حموان نحو
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 299من مصنع بورتلاند حموان بمغ  في اليواء بينما فاقد الأسمنت المتطاير (9)/شير.2طن/كم 9عالمياً  2222لعام  

 .لأفران المصنع% من الطاقة الإنتاجية 5,5طن يومياً بمعدل يصل لـ 
 حيث سجمت بعض المناطق أعمى من تموث اليواء في مصرلالمشكمة الرئيسية  العالقة لجسيماتاتعد 

ضعاف أ 6رب من حيث تتراوح مابين مايق 4/9994طبقاً لقانون البيئة  3ميكروجرام/ 99المسموح بيا
ختناقات وسبب ذلك الإ 3ميكروجرام/م 599والقاىرة  3ميكروجرام/م 699الجيزة  فيالحدود المسموح بو 

تربة المتساقطة من دخنة من الورش والمسابك والجيارات والأالمرورية وعمى المحاور الرئيسية تصاعد الأ
، عمى سبيل المثال العاصفة المرورية عميياالصحراء )المقطم( وكذلك المثارة من الشوارع عند الحركة 

( 7الأشكال رقم )دقيقة، ويتضح  29واستمرت لمدة  9997الترابية التي ىبت عمى القاىرة في شير مايو
 ( الحقائق التالية:8و)

 المتوسطات السنوية:  -
( بجميع 3م/مميكروجرا 99ارتفع المتوسط السنوي لمجسيمات الكمية العالقة أعمى من الحد المسموح بو ) -

أكبر متوسط سنوي  عمى الإطلاق( )الأكثر تموثاً محطات منطقة الدراسة، حيث سجمت محطة الأميرية 
مرة( تمييا محطة  93( أكبر من الحد المسموح بو حوالي )3ميكروجرام/م 9297,93بمغ ) T.S.Pلمتموث بـ 
لى الجنوب من شبرا الخيمة (، ويرجع ذلك لوقوع محطة الأميرية ا3ميكروجرام/م 929,93الطالبية )

الصناعية في منصرف الرياح حيث يرتبط حجم الترسيب السنوي لمعوالق الكمية بالمناطق ذات الكثافة 
السكانية المرتفعة والمناطق الصناعية الكبرى في كل من شمال القاىرة ومصر القديمة خاصة مرتفعات 

لرياح الجنوبية في نقل المموثات الصناعية من جبل المقطم المصدر الرئيسي للاتربة المتساقطة ودور ا
 منطقتي التبين وحموان.

 المتوسطات الفصمية:  -
تتباين تركيزات العوالق الكمية بين فصول السنة ويعد فصل الربيع ىو الأعمى ويرجع ذلك لنشاط  -

المنخفضات الخماسينية وما تحممو الرياح من إثارة لمغبار والرمال والأتربة حيث جاءت محطة الأميرية 
توى فصول السنة ( عمى مس3ميكروجرام/م 3595,39بمغ ) T.S.Pأعمى متوسط لفصول السنة لمتموث بــ 

يمييا محطة الطالبية لأعمى متوسطات لباقي فصول السنة الخريف، الصيف والشتاء عمى التوالي 
(، ترتفع التركيزات خلال فترات السنة وخاصة خلال 3ميكروجرام/م 856,25، 859,33، 9999,79)

 ىرة الكبرى.فصل الخريف التي تتزامن ىذه الفترة مع حدوث السحابة السوداء فوق إقميم القا
بتقرير مركز الرصد البيئي الى  2993كما وصمت تركيزات الجسيمات العالقة في ىواء القاىرة عام  -
ومن  3ميكروجرام/م 99%( عن الحد المسموح بو والمقدر بـ58.3( بزيادة تصل الى )3ميكروجرام/م 485)

                                                           
 .299ص مرجع سبق ذكره، ، الفقي عبد الحميد حمدأ ((9
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لرياح عمى تراكم المموثات وعدم تشتتيا أىم مسبباتيا الغبار وأتربة الأسمنت و يعمل اليدوء النسبي لحركة ا 2222لعام  

 بالقرب من سطح الارض وتصل التركيزات لأعمى مستوياتيا في ىذا الفصل.
 T.S.P( المتوسطات الفصمية والسنوية لمتموث بالجسيمات المستنشقة 7شكل رقم )

 (2999-999لمفترة من عام )

 
 المتوسطات الشهرية:  -

بمحطة الأميرية لشيري أبريل ومايو عمى التوالي بقيم  T.S.P بـسجل أعمى متوسط شيري لمتموث  -
(، وتعتبر منطقة الأميرية نواة القمب القديم لأقميم القاىرة 3ميكروجرام/م 4996,79، 4995,93بمغت )

، 9294,96الكبرى وجاءت محطة حموان بأعمى القيم في شيري سبتمبر وأكتوبر عمى التوالي )
وجود مصانع الأسمنت بيا بالإضافة الى الأنشطة الحضرية ل( ويرجع ذلك 3ميكروجرام/م9298,88

( في 3ميكروجرام/م9999)البية أعمى متوسطات شيرية تجاوزتوسجمت محطة الط والتجارية وسط المدينة
يميو سبتمبر وأكتوبر ( 3ميكروجرام/م9999,52، 9952,24شيري يونيو ويوليو عمى التوالي )

(، وجاءت محطة 3ميكروجرام/م9949,87( وشير ديسمبر)3روجرام/مميك 9945,89، 9979,58)
( ومن خلال قيم المتوسط 3ميكروجرام/م 582,47( وبنيا )3ميكروجرام/م9942,38الحوامدية بمتوسط )
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الشيري نلاحظ تجاوزت جميع المحطات النسبة المسموح بيا سنوياً لمتموث بالجسيمات الكمية العالقة وىى  2222لعام  

. ويتعدى تأثير ىذه المواد العالقة المشكلات الصحية لتشمل تدني الرؤية عمى (3ميكروجرام/م 99)
في المعدل السنوي  PM10الطرق، وتحتل القاىرة المرتبة الثانية عالمياً والأولى إفريقياً في تموث اليواء بـ 
 ويرجع ذلك لسرعة واتجاه الرياح ومدى الاستقرار والاضطراب بالغلاف الجوي.

 T.S.P( المتوسطات الشيرية لمتموث بالجسيمات المستنشقة 8شكل رقم )
 م(2999-9998لمفترة من )

 
 م(2999-9998لمفترة من )مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 

تصل الييا  ادى الى ذلك موقع اقميم القاىرة بين تلال ابو رواش والمقطم فمصر القديمة اول منطقة -
الجزيئات من مرتفعات المقطم التي تعد المصدر الرئيسي للأتربة المتساقطة شمال القاىرة بالاضافة 

 لمتموث الصناعي بحموان عند انتقال ىذه الاتربة بمرور الرياح الجنوبية.
 PM10   (Particalates Matter ): الجسيمات الصدرية المستنشقة -3

الرئيسي لتموث اليواء بإقميم القاىرة الكبرى وتأتي من مصدرين؛ من المقطم تعتبر الجسيمات ىي المؤشر 
والأىرام وخاصة في ظل العواصف الترابية والثاني؛ من عوادم السيارات التي تجوب شوارع منطقة 

جسيمات ليا تأثيراتيا الصحية الدراسة، وتمركز العديد من الأنشطة البشرية والصناعية بو كما أن ىذه ال
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نيا في أنيا تستطيع الوصول الى الرئتين نتيجة لصغر حجميا وكذلك تكوينيا حيث أاً حيث ر كثر ضر الأ 2222لعام  

 .نواع الوقود المختمفةحتراق لأالغالب مواد عضوية ناتجة عن الإ
زادت و التي يتم جمعيا من المناطق السكنية والصناعية،  PM10تركيزات الجسيمات العالقة اصبحت 

خلال فصل الشتاء إلى الجسيمات العالقة يعزى ارتفاع تركيز وىذا مرات  7و  8.5ووصمت إلى  ياتركيزات
زيادة المصادر الطبيعية المختمفة والانبعاثات المرتبطة بيا، ولكن أيضا إلى سرعة الرياح المنخفضة التي 

 526وسجمت محطة التبين نسب عالية لمتموث بالجسيمات العالقة حوالي  PM10.(9)تقمل من تشتت 
ونلاحظ ان ىذه التركيزات العالية يتم رصدىا بالمحطة عند ىبوب الرياح من الاتجاه  3ميكروجرام/م

الشرقي والجنوب الشرقي حيث يوجد مصنع القومية بحموان والحراريات كما ترتفع عند ىبوب الرياح من 
( تضح 99( و)9) ديد والصمب ومصانع الطوب الطفمي، ومن الشكميننوبي الغربي لوجود الحالاتجاه الج

 لنا الحقائق التالية:
 المتوسطات السنوية: -
ترتفع تركيزات الجسيمات المستنشقة عن الحد المسموح بو عالمياً ومحمياً لممتوسط السنوي لمحطة  -

خمسة أمثال الحد المسموح بو محمياً وفقاً لقانون البيئة ( وىو مايعادل 3ميكروجرام/م 493,98الأميرية )
مثل الحد المسموح بو لمنظمة الصحة العالمية  29وما يعادل  3ميكروجرام/م79وىو  9994لسنة  4رقم 
  PM10حيث تحتل مصر المرتبة السادسة عالمياً في تموث اليواء بالعوالق الدقيقة 3ميكروجرام/م 29وىو 

( وسبب ذلك وجود 3ميكروجرام/م 493,62، تمييا محطة المعصرة )2999مة عام وفقاً لتقرير المنظ
مصانع الأسمنت بطره وتقع المعصرة جنوب طره وقربيا من أكبر منطقة صناعية لصناعة الرخام عمى 

 مستوى العالم وتقع جنوب حي المعادي عمى طريق الاوتوستيراد.
 المتوسطات الفصمية: -
في فصل الخريف سجمتيا  PM10ط الفصمي لمتموث بالجسيمات المستنشقة بمغت أعمى نسبة لممتوس -

( وىذا يتوافق مع نوبات تموث اليواء الحادة خلال ىذا الفصل 3ميكروجرام/م 524,93محطة الأميرية )
( وجاءت محطة الساحل بأعمى قيمة 3ميكروجرام/م 499,53يميو فصل الربيع في محطة المعصرة بمغت )

ختلاف إتجاىاتيا في ىذا 3ميكروجرام/م 293,76الشتاء)ليا خلال فصل  ( وذلك يرجع الى سرعة الرياح وا 
 (.3ميكروجرام/م 284,49الفصل، أما فصل الصيف سجمت محطة إمبابة أعمى قيمة بمغت )

نبعاث من المصادر البشرية خاصة وسائل النقل رتفاع مستوى التموث محطة العتبة إلى الإإويمكن تفسير 
% من 55عن كون مدينة القاىرة تضم  ىذا فضلاً ، مثل المركز التجاري والسكنى لمدينة القاىرةلكونيا ت

% من إجمالي إنتاج الأسمنت في 89ويوجد بيا مصانع الأسمنت المسئولة عن  ة،عدد الوحدات الصناعي

                                                           
(1) 

 Shaltout, A. A., Hassan, S. K., Karydas, A. G., Harfouche, M., Abd‐Elkader, O. H., Kregsamer, P., 

... &Streli, C. (2018). EDXRF analysis of suspended particulate matter (SPM) from residential and 

industrial areas in Cairo, Egypt. X‐Ray Spectrometry, 47(3), 223-230. 
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فاع عن مصانع الفخار والخزف الصيني والحراريات وقمائن الطوب الأحمر، وكذلك إرت مصر، فضلاً  2222لعام  

 .كثافة عمميات البناء والتشييد المستمرة
 PM10( المتوسطات الفصمية والسنوية لمتموث بالجسيمات الكمية العالقة 9شكل رقم )

 م(2999-9998لمفترة من عام )

 
 المتوسطات الشهرية: -

عمى مستوى شيور  PM10سجمت محطة الأميرية أعمى نسبة لمتموث بالجسيمات الصدرية المستنشقة 
( يمييا محطة المعصرة حيث سجل شير أبريل  3ميكروجرام/م 747السنة إحتميا شير يوليو بقيمة بمغت )

( 3ميكروجرام/م 329,4( وجاء شير أبريل بأعمى قيمة لمحطة الساحل بمغت )3ميكروجرام/م 677,58)
 (.3رام/مميكروج 396,4تمييا محطة إمبابة حيث سجمت أعمى قيمة بشير فبراير )

وتعد العوالق بنوعيا الكمية والدقيقة ظاىرة سائدة في منطقة الدراسة وذلك لمعديد من الأسباب التي تسيم 
في ذلك وأىميا الغطاء الصحراوي العريض المحيط بالمدينة من الشرق والغرب بالإضافة الى ندرة 

ب الصناعات التي تقع الى الشمال الأمطار والتي تعد من أىم عوامل تنظيف اليواء وتنقيتو ذل الى جان
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مميون  4والجنوب من المدينة وآلاف المصانع الصغيرة داخل المدينة بالإضافة الى حركة مايقرب من  2222لعام  

 (9)سيارة في شوارعيا مما يعمل عمى تراكم العوالق في اليواء وزيادة معدلاتو بصورة مبالغة.
 T.S.Pلكمية العالقة ( المتوسطات الشيرية لمتموث بالجسيمات ا99شكل رقم )

 (2999-9998لمفترة من عام )

 
 م(2999-9998لمفترة من )مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 

 Pbالرصاص:  -4
تعتبر مشكمة التموث بالرصاص من اىم المشكلات التي تواجو الصحة العامة وقد ساىمت مبادرة البنزين 
الخالي من الرصاص بانخفاض نسب تركيزاتو في اليواء المحيط بالعديد من المناطق المرورية المزدحمة 

اىم مصادر الرصاص.  ويتواجد في اليواء المحيط بالمناطق الصناعية وتعد المسابك العامل الاول من 
ويؤثر عمى الكتل السكنية القريبة منيا وتتواجد المسابك بانواعيا المختمفة في شبرا الخيمة، أبو زعبل، 
البساتين وحموان. وترتفع نسبة تركز الرصاص في المواقع القريبة من الطرق الرئيسية وحركة السير 

نتيجة لحركة المرور الكثيفة ويرجع مصدر ىذا  الكثيف وتم تحميل عينات من ورق نخيل الحدائق القريبة

                                                           
 .953ص  ، مرجع سبق ذكره،مدكورمحمد خالد   ((9
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وينتج  بصفة أكبر في المناطق  (9)التموث يرجع لكثافة حركة النقل والصناعة ومصادر توليد الطاقة. 2222لعام  

، ومن صناعة البطاريات الكيربائية وصناعة بعض أنواع الصناعية ثم المرورية يمييا المناطق السكنية
 بالغاً عمى صحة الانسان. الكريستال والوقود ويسبب ضراراً 

تعتبر منطقة القممي وشارع الجميورية من المناطق الأكثر تموثاً نتيجة لمكثافة المرورية الشديدة فيجب 
تسييل الحركة المرورية بمنطقة وسط منطقة الدراسة لتقميل نسب الانبعاثات، وأيضاً يجب تشديد الرقابة 

ات الكثافة المرورية العالية، نلاحظ ان التركيزات تزداد عمى انبعاث العادم من المركبات بالمناطق ذ
بصورة واضحة خلال فترات الخريف التي تتزامن مع حدوث نوبات اليواء الحادة، ويعد الرصاص من 
اخطر واشد انواع المموثات عمى الصحة العامة حيث يؤثر عمى خلايا المخ الجذعية مسببا تدمير ليذه 

 ( الحقائق التالية:92( و)99الشكمين )ح من يا بصورة كبيرة، ويتضالخلا
 المتوسطات السنوية:  -

( يمييا محطة إمبابة بمتوسط 3ميكروجرام/م 83,326أعمى متوسط سنوي بمغ ) سجمت محطة الأميرية -
( ويرجع ذلك الى منطقة صير المعادن والمسبوكات في المنطقة 3ميكروجرام/م 97,337سنوي بمغ )

وكذلك الكثافة المرورية ونظراً لوجود بعض أنشطة مسابك الرصاص في شمال الصناعية شمال إمبابة 
 الأميرية بالمنطقة الصناعية بشبرا الخيمة.

 المتوسطات الفصمية:  -
( بينما في فصل 3ميكروجرام/م 296,423سجل فصل الصيف أعمى متوسط فصمي في الأميرية بمغ ) -

(  3ميكروجرام/ 99,354، 29,675م بمغت عمى التوالي )الشتاء سجمت محطتي الأميرية والجيزة أعمى القي
مبابة عمى التوالي ) ( والخريف محطة 3ميكروجرام/ 27,963، 55,922ويميو فصل الربيع في الأميرية وا 

(، ويمثل إحتراق البنزين المصدر لمرصاص في المجال الجوي حيث 3ميكروجرام/م 32,985الأميرية )
 % من نسبة الرصاص المنبعثو لميواء الجوي.94يمثل ىذا المصدر بمفرده حوالي 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
(1)

 Adnan Othman.1982.Development of –x- Rays flour scene (x-R-r) spectors copy element analysis 

of particular matter in the atmosphere ,Master of sciences , university of Jordon ,Amman .  



 

21 
 

.  69. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 Pb( المتوسطات الفصمية والسنوية لمتموث بالرصاص 99شكل رقم ) 2222لعام  
 (2999-9998لمفترة من عام )

 
 المتوسطات الشهرية: -

حتمت محطة الأميرية أكبر قيمة لممتوسط  سجل شير ديسمبر أعمى شيور السنة لمتموث بالرصاص وا 
( أعمى من النسبة المسموح بيا أضعاف مضاعفة كما جاءت 3ميكروجرام/م 539,265)الشيري  بمغت 

محطة الأميرية بأعمى القيم لشيور السنة وسبب ذلك وجود المسابك في الأميرية والتي تقع تحت الرياح 
ستخدام البنزين المحتوي عمى الرصاص أيضاً، ويمييا  شير الواردة من المنطقة الصناعية بشبرا الخيمة وا 

 (.3ميكروجرام/م 87,929يناير لمحطة الأميرية بمتوسط شيري بمغ )
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 (2999-9998لفترة من عام )  Pb( المتوسطات الشيرية لمتموث بالرصاص92شكل رقم ) 2222لعام  

 
 م(2999-9998لمفترة من )مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 

 
 Nitrogen Dioxed "NO2النتروجين: "ثاني أكسيد  -5

غاز النتروجين ىو غاز عديم المون والطعم والرائحة ويتكون كنتيجة لعمميات الإحتراق التي تتم في 
درجات الحرارة العالية وتعتبر الإنبعاثات من محركات المركبات ومحطات إنتاج الكيرباء والإنبعاثات 

ي المناطق ذات الحركة ف NO2الصناعية ىي المصادر الأساسية لأكاسيد النتروجين، ويرتفع التموث بـــ 
( 3ميكروجرام /م89الكثيفة لممركبات والتكدس اليائل عمى الطرق والحد المسموح بو لممناطق الصناعية )

ويؤدي ارتفاع تركيز أكسيد النيتروجين في اليواء إلى تييُّج (، 3ميكروجرام/69ولممناطق الحضرية )
يم بالعدوى. وبشكل غير مباشر يساىم أكسيد والتياب أنسجة الرئتين والجياز التنفسي وتسييل إصابت

، ويساىم كذلك في تكوين الأمطار الحمضية  )2.5PM( النيتروجين في تكوين الأوزون والجسيمات الدقيقة
 ( الحقائق التالية:94( و)93) ويتضح من الشكمين. التي تضر بالنباتات والأحياء المائية
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 المتوسطات السنوية:  - 2222لعام  

( وبذلك 3ميكروجرام/م 595.3التركيزات في محطة القممي بأعمى متوسط سنوي بمغ )سجمت أعمى  -
( بحوالي ست مرات، وربما ذلك يعزي الى كثافة الحركة 3ميكروجرام/م 89تعدى الحد المسموح بو )

المرورية بينما سجمت محطة المعتمدية أدنى قيمة لممتوسط السنوي لمتموث بثاني أكسيد النتروجين بمغت 
 (.3ميكروجرام/م 297)

 المتوسطات الفصمية:  -
سجل فصل الخريف أعمى متوسط فصمي لتركيز ثاني أكسيد النتروجين في محطة القممي بقيمة بمغت 

( فقد تعدى الحد المسموح بو حوالى سبع 3ميكروجرام/م 89( وطبقاً لمحد المسموح بو )3ميكروجرام/م 693)
( ويميو فصل الشتاء والصيف وبمغ أعمى تركيز لــ 3ميكروجرام/ 459مرات يمييا ميدان الجيزة بقيمة بمغت )

NO2  ( ثم جاءت محطة الميندسين 3ميكروجرام/448.4-547.2في محطة القممي أيضاً عمى الترتيب )
 (.3ميكروجرام/428.5بأعمى قيمة في فصل الربيع بمغت )

 NO2( المتوسط الفصمي والسنوي لمتموث بثاني اكسيد النتروجين 93شكل رقم )
 م(2999-2996لمفترة من عام )
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 المتوسطات الشهرية: - 2222لعام  

حتمت محطة  NO2سجل شير نوفمبر أعمى التركيزات بين شيور السنة لمتموث بثاني أكسيد النتروجين  وا 
أعمى من النسبة المسموح بيا أضعاف ( 3ميكروجرام/م 684.6القممي أكبر قيمة لممتوسط الشيري بمغت )

( وذلك بسبب تكدس وكثافة 3ميكروجرام/م 535.2مضاعفة حوالى ثمان مرات ونصف يمييا ميدان الجيزة )
سجميا شير ديسمبر وأدنى تركيز  NO2الحركة المرورية في ميدان القممي، بينما أعمى القيم لتركيزات الـ 

 (.3مميكروجرام/ 93.6سجمتو محطة المعتمدية )
 NO2( المتوسطات الشيرية لمتموث بثاني اكسيد النتروجين 94شكل رقم )

 (2999-2996لمفترة من عام )

 
 م(2999-9998لمفترة من )مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 

 COأول أكسيد الكربون:  -6
الضارة والتي قد تؤدي الى الوفاة بشكل مباشر عند التعرض يعتبر غاز أول أكسيد الكربون من الغازات 

ليا بتركيزات عالية وينبعث أول أكسيد الكربون من عمميات الإحتراق غير الكامل لموقود في الصناعات 
المختمفة وفي المركبات أو من حرق المخمفات ويبمغ الحد الأقصى والمسموح لمتعرض لو طبقاً لقانون 

( كمتوسط تركيزه في 3ميكروجرام/م39ىو ) 2999لسنة  9والمعدل بالقانون  2994لسنة  4البيئة رقم 
الساعة، وينبعث غاز أول أكسيد الكربون من عوادم السيارات ومن إحتراق الفحم أو الحطب في الأنشطة 
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از المختمفة حيث يعتبر أخطر أنواع مموثات اليواء وأشدىا سمية عمى الإنسان والكائنات الحية إذ يتحد غ 2222لعام  

أول أكسيد الكربون مع الييموجموبين مكوناً كربوكسي ىيموجموبين وبذلك يمنع الأكسجين من الإتحاد مع 
الييموجموبين وفي ىذه الحالة يحرم الجسم الحصول عمى الأكسجين ويحدث الإختناق ويرتفع أول اكسيد 

موقف أتوبيسات النقل العام(، جود )الكربون في ميدان الجيزة بسبب زيادة كثافة المركبات في المنطقة وو 
 ( الحقائق التالية:96( و)95الشكمين )من ويتضح 

 المتوسطات السنوية:  -
( 3ميكروجرام/م 25.3سجمت محطة القصر العيني أعمى متوسط سنوي لتركيز أول أكسيد الكربون بمغ)

الجيزة أدنى قيمة ( بينما سجمت محطة ميدان 3ميكروجرام/م 39وبذلك لم يتعدى الحد المسموح بو )
 (.3ميكروجرام/م92.2لممتوسط السنوي لمتموث بأول أكسيد الكربون بمغت )

 CO( المتوسطات الفصمية والسنوية لمتموث بأول أكسيد الكربون 95شكل رقم )
 (2995-2996لمفترة من عام )
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 المتوسطات الفصمية: - 2222لعام  

الكربون في محطة القصر العيني بقيمة سجل فصل الشتاء أعمى متوسط فصمي لتركيز أول أكسيد  -
( ويميو 3ميكروجرام/32.4( يمييا ميدان الجيزة  في شير مارس بقيمة بمغت )3ميكروجرام/م28.8بمغت )

في  CO( وأدنى قيمة لتركيز الـ 3ميكروجرام/28في محطة القصر العيني )  COفصل الخريف لتركيز الـ 
 (.3ميكروجرام/م 7.3محطة ميدان الجيزة بقيمة بمغت )

 المتوسطات الشهرية: -
حتمت  COسجل شير مارس وديسمبر أعمى التركيزات بين شيور السنة لمتموث بأول أكسيد الكربون  وا 

( أعمى من النسبة 3ميكروجرام/م32.7 -32.8محطة القصر العيني أكبر قيمة لممتوسط الشيري بمغت )
 CO( وأدنى تركيز لمتموث بـ 3ميكروجرام/م32.4(  يمييا ميدان الجيزة )3ميكروجرام/م39بيا )المسموح 

 (.3ميكروجرام/م 3.2سجمتو محطة ميدان الجيزة )
 

 CO( المتوسطات الشيرية لمتموث بأول أكسيد الكربون 96شكل رقم )
 (2995-2996لمفترة من عام )

 
 م(2999-9998لمفترة من )مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 
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 O3الأوزون:  -7 2222لعام  

يتكون الأوزون في طبقات الجو القريبة من سطح الأرض ويسمى بالأوزون الأرضي نتيجة لمتفاعلات    
تركيزات الكيميائية الضوئية بين المموثات العضوية وأكاسيد النتروجين في وجود أشعة الشمس لذا ترتفع 

الأوزون الأرضي خلال شيور الصيف عنيا في فصل الشتاء وذلك نتيجة زيادة عدد ساعات سطوع 
الشمس ويعتبر الأوزون من الغازات الخطرة عمى صحة الإنسان والحيوان والنبات كما يساىم بدور كبير 

التنفيذية لقانون البيئة  في حدوث ظاىرة الضباب الدخاني عند إرتفاع تركيزاتو بنسب كبيرة، وتحدد اللائحة
ة وىو الحد ( خلال ساعة واحد3ميكروجرام/م299التركيزات القصوى لغاز الأوزون بما لا يزيد عن )

 ( الحقائق التالية:98(، )97المنصوص عميو قانوناً، ويتضح من الشكمين رقم )
 المتوسطات السنوية:  -

لعباسية بقيمة بمغت سجمت أعمى تركيزات المتوسط السنوي للأوزون في محطة ا -
( بينما سجمت محطة قيا أدنى 3ميكروجرام/م 299( وبذلك تعدى الحد المسموح بو )3ميكروجرام/م499.5)

 (.3ميكروجرام/م944قيمة لممتوسط السنوي لمتموث بـ الأوزون بمغت )
 O3( المتوسطات الفصمية والسنوية لمتموث بـــ الأوزون 97شكل رقم )

 (2999-2996)لمفترة من عام 
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 المتوسطات الفصمية: - 2222لعام  

سجل فصل الربيع أعمى متوسط فصمي لتركيز الأوزون في محطة العباسية بقيمة بمغت 
 O3( وأدنى قيمة لتركيز الـ 3ميكروجرام/427.5( يمييا فصل الخريف بقيمة بمغت )3ميكروجرام/م594.9)

 (.3ميكروجرام/م 992.7في محطة قيا بقيمة بمغت )
 الشهرية:المتوسطات  -

حتمت محطة العباسية أكبر قيمة  سجل شير أبريل أعمى التركيزات بين شيور السنة لمتموث بـ الأوزون وا 
( ثلاث 3ميكروجرام/م299( أعمى من النسبة المسموح بيا )3ميكروجرام/م792.9لممتوسط الشيري بمغت )

 (.3ميكروجرام/م 79.3سجمتو محطة قيا ) O3مرات ونصف وأدنى تركيز لمتموث بـ 
 O3( المتوسطات الشيرية لمتموث بالأوزون 98شكل رقم )

 م(2999-2996لمفترة من عام )

 
 م(2999-9998لمفترة من )مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 
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 :Smokeالدخان  -8 2222لعام  

 :والسنوية يةفصمتوزيع المتوسطات ال -

الشتاء والخريف أعمى المعدلات لتركيزات الدخان وتسجل محطة  الأميرية اعمى معدلات  يمثل فصل -
 979.52بمغت ) 9999( بأعمى قيمة سجمتيا عام 2999-9998لمتباين السنوي خلال الفترة من )

 الجميورية يميوخان عمى مستوى الدسنوي  فصل الخريف يمثل اعمى متوسطان ويلاحظ ، (3ميكروجرام/م
لاط الفترة من العام وماينتج عنيا من اخت ىذهحدوث ظاىرة الضباب خلال  ةدزياالى  ويرجع ذلكالشتاء 
خاصة في  بصفة وىو مايساعد عمى زيادة التركيزات ضباباً دخانياً  مكوناً  fog بالضباب smoke الدخان

عدم وضوح الرؤية من خلال قياس  او اليواء اسباب تعكر وعن  ،المناطق الصناعية والمدن الكبرى
، وقد أظيرت الدراسة انخفاض القيم 9999الى 9975تم تحميل الفترة من و طيف شعاع الشمس المباشر 

الصيف والربيع وانخفاض الرؤية وزيادة ينما جاءت القيم عالية خلال البارمترية خلال فترة الشتاء لمعكار ب
 ( يتضح الاتي:29، 99،29ومن الاشكال ) (9).المعدل الطبيعي% زيادة عن 63عدل اليباء الجوي بم

 خلال فصول السنة (3ممدخان )ميكروجرام/التوزيع الفصمي ل (99شكل رقم )

 
                                                           

(1) 
El-Hussainy, F. M., &Omran, M. A. (1998).Analysis and trends of atmospheric turbidity parameters 

over Cairo. Meteorology and atmospheric physics, 66(1-2), 113-121.  
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عمى مستوى محطات منطقة  لمدخان سنويكأعمى متوسط في الترتيب الأول جاءت محطة الأميرية  - 2222لعام  

وىو أعمى من المعدل المسموح بو ثلاث أضعاف  9999لعام  (3ميكروجرام/م979.52الدراسة بمغ )
الواردة من شبرا ( ويرجع ذلك لوجود مطابع الأميرية ووقوع منطقة الأميرية أسفل الرياح 3ميكروجرام/م69)

 89.77بمغ ) 2996، وسجمت محطة الأميرية أيضاً أعمى معدل سنوي خلال عام الخيمة الصناعية
 ن المسموح بو أيضاً.( وىو أعمى م3ميكروجرام/م

( 3ميكروجرام/م975.28جاءت محطة الأزبكية في الترتيب الثاني كأعمى معدل سنوي لمدخان بمغ ) -
، 2999عوام التالية )زبكية أعمى معدلات سنوية خلال الأوسجمت أيضاً محطة الأ 2993خلال عام 

 (.3رام/مميكروج993.96، 949.59، 962.98( بقيم بمغت عمى التوالي )2997، 2993
الطالبيــــــــة كــــــــأعمى معـــــــــدل ســــــــنوي لمـــــــــدخان بقيمــــــــة بمغـــــــــت وجــــــــاءت فــــــــي الترتيـــــــــب الثالــــــــث محطـــــــــة  -
 .9998( لعام 3ميكروجرام/959.57)

 م(2999-9998في منطقة الدراسة لمفترة من ) smoke ( التوزيع السنوي لمتموث بالدخان29شكل رقم )

 
 م(2999-9998لمفترة من )مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 

ـــــدخان لعـــــام ) - ـــــب الرابـــــع كـــــأعمى معـــــدل ســـــنوي لم ـــــي الترتي ـــــو زعبـــــل ف ( بمـــــغ 2998وجـــــاءت محطـــــة أب
ــــــــل أيضــــــــاً  2999 وعــــــــام( 3ميكروجــــــــرام/942.36) ــــــــو زعب ــــــــى معــــــــدل ســــــــنوي فــــــــي محطــــــــة أب ــــــــغ أعم بم
 (.3ميكروجرام/م994.59)



 

31 
 

.  69. العدد   96مجلة كلية الآداب. جامعة الإسكندرية . المجلد  
 الشهرية:المتوسطات  - 2222لعام  

بمغ اعمى متوط شيري لمدخان في يناير حيث سجمت محطة الطالبية اعمى متوسط عمى الاطلاق بين  -
( اكثر من الحد المسموح بو لقانون البيئة 3ميكروجرام/م68594لمحطة الطالبية ) شيور السنة

المرورية،  ستخدام البنزين الخالى من الرصاص وكثافة الحركةلا( ويرجع 3ميكروجرام/م69)4/9994
( ويرجع 3ميكروجرام/م 97952وسجمت الاميرية اعمى المحطات لممتوسط الفصمي والسنوي عمى التوالي )

  .ل الرياح الواردة من المنطقة الصناعية بشبرا الخيمةفذلك لوجود مطابع الاميرية ووقوعيا اس
 Smokeبالدخان ( المتوسطات الشيرية لمتموث 29شكل رقم )

 م(2999-9998لمفترة من عام )

 
 م(2999-9998لمفترة من )مركز الرصد البيئي عمى بيانات غير منشورة،  المصدر: من عمل الطالبة إعتماداً 
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 ة...الخلاص 2222لعام  

دون تشتتيا، وادى سوء التخطيط  كبرى لتركز المموثاتساعد الشكل الحوضي لاقميم القاىرة ال -9
ع وقمة وضيق الشوار  وسوء تخطيط العمران، العمراني لاختلاط النشاط الصناعي بالسكني وارتفاع المباني

توليد الطاقة ووسائل النقل والمواصلات المختمفة كمياعوامل تضافرت في المساحات الخضراء، ومحطات 
 تكون السحابة السوداء في منطقة الدراسة.

الناتجة عن  الكبرىالقاىرة اقميم في ىواء  تموثمعدلات ال زيادةفي سباب السحابة السوداء أ تكمن -2
يدوء كتوافر ظروف جوية  لمنطقة الدراسة بالاضافة الىبشكل يفوق الطاقة الاستيعابية  الأنشطة البشرية

عب التحكم بالظروف من الصفتناقص سمك طبقة الخمط ، و حركة الرياح ووجود ظاىرة الانقلاب الحراري
 .اتخاذ الاجراءات الوقائية لتقميل انبعاثات المموثاتفلا بد من او الحد منيا  الظاىرةالجوية لمنع تكرار 

اجتمعت المموثات الناتجة عن الأنشطة البشرية في تكون السحابة السوداء وتبين من خلال الدراسة  -3
المناطق الواقعة جنوبيا خاصة منطقة عرب ابو ساعد ان أكثر المناطق تأثراً بالظاىرة ىي منطقة التبين، 

وكذلك شمال الاقميم وتحديداً منطقة شبرا الخيمة ومواقع مكامير الفحم يمييم المنطقة المركزية بقمب 
 العاصمة ومنطقة امبابة.

والتقميل  خلال شيري أكتوبر ونوفمبر يقترح خفض الانبعاثات أثناء فترات حدوث السحابة السوداء -4
حيث تؤدي بخطورة الظاىرة أىمية الوعي البيئي صادر التموث ومنع الحرق المكشوف ومدى من م

 مثل الانسداد الرئوي، سرطان الرئة، ضيق التنفس ... وغيرىا . لمشاكل صحية خطيرة
 

 :العربية المراجع
قسم  أحمد عبد الحميد الفقي، مناخ القاىرة الكبرى، رسالة دكتوراه، غير منشورة، كمية الآداب، -9

 .2997الجغرافيا، جامعة عين شمس، 
خالد محمد مدكور، نمذجة نوعية اليواء وغازات الصوبة الحرارية في مصر، دراسة في الجغرافيا  -2

المناخية باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية، رسالة دكتوراه، غير منشورة، كمية 
 .2998الآداب، جامعة عين شمس، القاىرة، 

عرفة محمد إبراىيم محمد شرف، المشكلات البيئة المعاصرة، "الاسباب، الاثار، الحمول" دار الم -3
 .2997الجامعية، الاسكندرية، 

، محاضرة smoke، الدخان fog،  الضباب smogمحمد إبراىيم محمد شرف، ظاىرة الضبخان  -4
 عممية، بدون تاريخ.

اء في مدينة الزبير وتأثيراتيا الصحية، رسالة مؤيد حسن قاسم، تحميل جغرافي لمشكمة تموث اليو   -5
 .2999ماجستير، غير منشورة، كمية الآداب، قسم الجغرافيا، جامعة البصرة، 
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يى الخطيب، إستخدامات نظم المعمومات في إدارة الكوارث البيئية بالتطبيق عمى تموث ىواء القاىرة ن -6 2222لعام  

 .2997بحوث محكمة، الكبرى )السحابة السوداء(، مجمة البحوث الإدارية، 
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