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 باللغة العربية ملخصال
العناصر  تعد الأمطار من أىم  

في حجم حركة النقل بمحافظة  المناخية تأثيرًا
الرئيسة البحيرة، وإن كانت الطرق السريعة و 

من الطرق التي دونها،  والإقليمية ىي أقل تأثرًا
الطرق النقل بإلا أن أي تأثير في حجم حركة 

  عليها. الفرعية ينعكس 
محافظة المكاني للامتداد ل اونظرً 

 وسط شمالًا حتى دلتاالبحيرة من البحر المت
الساقطة تباين كميات الأمطار و ، جنوباً النيل

على حجم حركة النقل  ذلك ينعكسفها، علي
 بها. 

تهدف الدراسة إلى الوقوف على أثر 
، البرية بالطرق الأمطار في حجم حركة النقل

حجم  ىذا التأثر من خلال رصد ومظاىر
الحركة بمواقف السيارات أو في عقد شبكة 

، النقل بالطرق السريعة والرئيسة والإقليمية
تأثرىا ل اوتصنيف الطرق المرصوفة وفقً 

 . بالأمطار
وتتحقق أىداف البحث من خلال 
دراسة عدة محاور ىي: توزيع الطرق 
المرصوفة وخصائصها، وتوزيع الأمطار 

ة النقل بالأمطار وخصائصها، ومظاىر تأثر حرك
درجة تأثرىا ل اوفقً الشتوية، وتصنيف الطرق 

المنهج بالباحث  واستعان بالأمطار.
  .، وبعض الأساليب الكميةالموضوعي

ت حصر دراسة ميدانية  إجراءوتم 
من  :55سيارات نقل الركاب في جميع 
الطرق المرصوفة بمحافظة أطوال جملة 

و لى أنالبحيرة. وتوصلت الدراسة في النهاية إ
الأمطار في إعاقة حركة النقل على يتوقف أثر 

جودة رصف الطرق وانخفاض حجم حركة 
خاصة أوقات  ،الركاب لسوء الأحوال الجوية
 مرور الأنواء بمحافظة البحيرة.

Abstract 
     The rain of the most important 
elements of climate impact on the 
volume of traffic in Beheira, 
though highways and major 
regional and are less affected by 
the ways in which without, 
however, any impact on the volume 
of traffic is reflected by the sub-
channels. 
Because of the spatial extension of 
the province of the lake from the 
Mediterranean north to the Nile 
Delta in the south, and the varying 
amounts of rain falling on them, 
that is reflected on the size of the 
transport movement. 
    The study aims to identify the 
impact of the rains in the volume 
of traffic by road, and the 
manifestations of this vulnerability 
by monitoring the volume of traffic 
or car parking in the transport 
network contract highways and 
major, regional, and classification 
of paved roads, according to the 
vulnerability to rain. 
      Research objectives are 
achieved through several axes of 
the study are: paved roads and 
characteristics of the distribution, 
and the distribution of rainfall and 
its characteristics, and the 
manifestations of the winter rain 
affected transport movement, the 
classification of roads according to 
the degree of vulnerability to rain. 
And hired a researcher substantive 
curriculum, and some quantitative 
methods. 
    A field study was conducted 
confined all passenger cars in 51% 
of the total length of roads paved 
Beheira. The study found that in 
the end to stop the impact of the 
rain hampered traffic on the 
quality of paving roads and low 
volume of passenger traffic of the 
bad weather, especially the passage 
of adversity Beheira times. 



  
 

4 

 

 :مقدمةال
المناخ التطبيقي، وواحدة من أثر عناصر جغرافية تنتمي ىذه الدراسة إلى ميدان  

واحدة من مسببات الحوادث والتكدس وزيادة الأمطار لطرق البرية، و احركة النقل بالمناخ في 
عد الأمطار الشتوية واحدة ، وحدوث أضرار مادية وبشرية، ومن ثم توانتظار الدور زمن الرحلة
  سيئة الرصف. ت النقل بالطرق البرية بمحافظة البحيرة، خاصة بالطرق من مشكلا

 إذ ن فصل الشتاء لو أىميتولا أإدار العام، على ممحافظة البحيرة ب قلة الأمطاررغم 
، وترجع أىمية أمطار (5)ملحقعليها الساقطة السنوية  كمية الأمطار  : من64على يستحوذ 

النقل حركة  حجمعلى قد يؤثر ، مما فيو درجات الحرارة انخفاض ها معتزامنإلى  ىذا الفصل
المصاحبة خاصة اقط الأمطار خلال أوقات تس ويظهر ىذا التأثير بوضوح. بالطرق البرية

 . حجم الحركةومنها ما يتعلق ب ،رقـق بالطىذا التأثير فمنها ما يتعل مظاىروتتعدد . للعواصف
 : منطقة الدراسة

شمالًا ،  °35 32َ ، °30 20َبين دائرتي عرض  افلكيً  محافظة البحيرةتقع  
درجة  °5  َ 52 تمتد في نحوفهي ، وبالتالي اشرقً  °30 48َ،  °29 48َخطي طول و 

الجنوب من و ، طالبحر المتوس ويحدىا من الشمالونحو درجة واحدة طولية، ، عرضية
 الإسكندرية محافظتيكل من من الغرب  ، و مركز السادات بمحافظة المنوفيةمحافظة الجيزة و 

: 5 وىو ما يمثل، 2كم  50529 وتبلغ مساحتها .مجرى فرع رشيدالشرق  من، و ومطروح
منطقة  تضمو (. 5مركزًا إدارياً )شكل 55. وتشتمل على العربية مصرية جمهور من مساحة 

، ووادي ، وجناكليسوالتحرير، رشيد، ودمنهور: ىي أرصاد جوية محطات خمسالدراسة 
 .النطرون
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 .2003،  400000:  5الخرائط الطبوغرافية ، مقياس رسم الهيئة المصرية العامة للمساحة،المصدر: 

 م 2053ومحطات الأرصاد الجوية عام ظة البحيرة موقع محاف( 5شكل )
ي المتسعة وموقعها بين محافظتواختيرت محافظة البحيرة ميداناً للدراسة لمساحتها  

طريق  وىي في مصر البري أىم طرق النقلعدد من الإسكندرية والقاىرة، حيث يعبرىا 
، ويعبرىا الطريق اويالصحر قاىرة الزراعي، وطريق الإسكندرية/ القاىرة الإسكندرية/ ال
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تستحوذ على غالبية و  ،الساحلي الدولي في الأجزاء الشمالية منها، وىي من الطرق السريعة
  حركة النقل بطرق محافظة البحيرة. 

الطــرق أطــوال : مــن جملــة 55 كــم أو مــا يمثــل  847 أطــوال علــىالدراســة  اقتصــرت 
ذات الأىميــــة المكانيــــة طرق (. وتهــــتم الدراســــة بــــال4، )ملحــــقالمرصــــوفة بمحافظــــة البحيــــرة

دراسـة ال كمـا اقتصـرت ىـذهالتي تستحوذ على معظم حركـة النقـل بمحافظـة البحيـرة،  المرتفعة 
  الطرق السريعة والرئيسة والإقليمية. على 

 : وفروضو البحثمشكلة 
لأمطار الشتوية في حركة النقل إلى حد توقفها في أثر ا فيمشكلة البحث  تتمثل 

، وىل ىذا يرجع إلى توقف حركة النقل بالطرق وفة بمحافظة البحيرةالطرق المرصبعض 
وينعكس ذلك على مباشرة ويفترض أن تتأثر الطرق الترابية  الترابية أم تأثرىا بشكل مباشر؟

الطرق كذلك ، و السريعة والرئيسةالطرق تتأثر الطرق الفرعية أكثر من و ، الطرق المرصوفة
  .الغرب أكثر تأثرًا من الطرق الواقعة جنوبي محافظة البحيرةالساحلية الممتدة من الشرق إلى 

 :أسباب اختيار الموضوع
الطرق ب حجم حركة النقل التذبذب الواضح فيترجع أسباب اختيار الموضوع إلى 

، وطول الوقت نواء فصل الشتاءلأة المصاحبالأمطار  أثناء سقوطبمحافظة البحيرة المرصوفة 
لطول وقت الانتظار في مواقف السيارات، وينعكس ذلك سلبيًا  المستغرق في السفر، وذلك

إضافة إلى الأىمية  على التنقل أثناء تساقط الأمطار في فصل الشتاء بمحافظة البحيرة.
والتنبؤ ميدانيًا التي يمكن رصدىا أن الأمطار من الظواىر المناخية  حيث، العلمية للموضوع

 النقل.شبكة كفاءة  تدنيأثرىا في بها وتتبع 
 أىداف الدراسة:

وتقييم  .، وسهولة الوصولة النقلكفاءة حركالوقوف على  تهدف الدراسة إلى    
العلاقة بين خصائص تساقط الأمطار وخصائص حركة النقل على الطرق من حجم الحركة 

 اوالتكدس على الطرق، وزمن الرحلة، وجودة الطرق. إضافة إلى تصنيف الطرق المرصوفة وفقً 
 بالمتغيرات السابقة. أثرىادرجة تل
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 :سابقةدراسات 
منها دراسة و  ،قليلة البرية بالطرقالنقل وأثرىا في  رامطالأب الخاصةالدراسات السابقة 

 ركزت على أثر السيول، حيث شبو جزيرة سيناءللمناخ والنقل في ( 2004، محمد عطا )
لت الدراسة إلى أن وتوص ،رة السيول على شبكة الطرق البريةتصنيف خطو ، و على الطرق

ودراسة محمد عبد المالك  .شبكة الطرق بجنوبي سيناء في ارً تأثيالسيول من أخطر الظاىرات 
( للمناخ وأثره على طرق النقل البري في مصر، ودرس فيها أثر كل عنصر مناخي في 2006)

التكاثف  ل كان التركيز علىمستفيضة، بالنقل، ولم يحظ المطر كغيره من العناصر بالدراسة ال
، عن تأثير الأمطار  Amato, F.,& et al  , 2012ودراسة خاصة الضباب والشبورة. 

ول فيها كميات الأمطار ومظاىر تأثر ىولندا وأسبانيا، وتنا فيعلى الحركة بالطرق الترابية 
 الحركة على الطرق. 

 : بهامناىج الدراسة وأسالي 
النقل الأمطار الشتوية وأثرىا في  سةفي دراالمنهج الموضوعي  تعتمد الدراسة على  

في تحليل  التحليل الإحصائي وبأسل: مع الاستعانة بعدد من الأساليب ىي. بالطرق البرية
 Spatialالتحليل المكاني أسلوب ، و النقلحركة  وخصائص الأمطارخصائص العلاقات بين 

Analysis  تحليل التصنيفلتحليل الطبقات المعلوماتية المكانية مثل تحليل السطوح و، 
السيارات،  (5)لاستبيان بعض المعلومات الميدانية مثل عدد أدوار راسة الميدانية الدأسلوب و 

وزمن انتظار الدور، وسرعة السيارة أثناء الرحلة، وحجم حركة المركبات العابرة لبعض النقاط 
بمحافظة دروسة الطرق المالنقل بحصر شامل لسيارات  إعداد نموذجحيث تم  ،على الطرق

تم  (2) استمارة 827الاستبيان  استمارات بلغ عدد وقد، (4ملحقبالبحيرة والمحددة )
أما فيما يتعلق  .(3) البحيرةمحافظة مواقف مدن بعض بالركاب نقل  على سيارات يعهاوز ت

فتتمثل في المدن الواقعة على الطرق، والطرق التي  بنقاط رصد عدد المركبات على الطرق
نقطة  55لها. وبالتالي يوجد كثر من مدينة يتم حساب متوسط حجم الحركة يقع عليها أ

                                                 
، ويســمي يطلـق الســائقون علـى عــدد مــرات حمولتـو مــن موقـف انتظــار الســيارات إلـى مكــان الوصـول كلمــة أدوار -(5)

 .  ذلك " شوط" أو "فردة"، الخلاصة ىي عدد الرحلات للسيارة ذىاباً وإياباًالبعض منهم 

 ان.  ـالاستبياستمارات في توزيع م  2054/  2053قسم الجغرافيا دفعة بلاب الفرقة الثانية تم الاستعانة بط -(2)

 .  4لمحددة بملحق المدن التي تقع بها خطوط النقل ا -(3)
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، وتم رصد عدد السيارات بالطرق في الساعة الحادية عشرة يوم رصد بطرق محافظة البحيرة
ديسمبر  25ديسمبر أثناء مرور نوء الفيضة الصغيرة، وذلك مقارنة بنفس التوقيت يوم  22

 .بعد انتهاء النوء 2053
لأرصاد لالعامة هيئة ال، فقد اعتمدت على معلومات كل من دراسةمصادر ال تعددت 

 للحصول على بيانات الأمطار. (5) بالقاىرة المعمل المركزي للمناخ الزراعيو ، الجوية
  : ة التاليةالمحاور الرئيس تتطرق إلىلتحقيق أىداف الدراسة و 

 .وخصائصهاالمرصوفة الطرق  توزيع -
 . وخصائصهاتوية الشتوزيع الأمطار  -
 .الشتويةحركة النقل بالأمطار تأثر  مظاىر -
 . درجة تأثرىا بالأمطارل اوفقً الطرق  أنماط -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 .  (5م )ملحق  2055حتى عام والذي توفرت بياناتو  -(4)
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 وخصائصهاالمرصوفة توزيع الطرق  : أولاً 
 كـم  5660منها ، كم  2670رية بمحافظة البحيرة نحو تبلغ جملة أطوال الطرق الب  

للطــرق المرصــوفة العديــد مــن و ، (5قحــلتهــا )م: مــن جمل60، وىــو مــا يمثــل طــرق مرصــوفة
ـــواع  ـــاولوتللتصـــنيف،  (5)لمعـــايير المختلفـــة ل اوفقًـــالأن دراســـة الطـــرق الســـريعة والرئيســـة ال تن

  والإقليمية. 
 :  الطرق السريعة -(5)

القـاىرة الصـحراوي، /  القاىرة الزراعي، والإسكندرية/  طرق الإسكندريةتتمثل في     
ــق  طــرق ذات اتجــاىين، وىــي .والطريــق الســاحلي الــدولي لا يوجــد بهــا تقاطعــات إلا عــن طري

الطرق أطوال : من جملة 27,3يشكل ما وىو  ،كم  235 هاأطوالمجموع . و الكباري العلوية
الحركـة حجـم من جملـة  :50,7الطرق السريعة على وتستحوذ  .بمحافظة البحيرة دروسةالم

علـى الطـرق  (2)مركبـة/ سـاعة 993على الطرق المدروسة، حيث بلغت جملـة عـدد المركبـات 
  الثلاثة.

 :  القاىرة الزراعي/  سكندريةالإطريق  -)أ(
شـمالي مركـز  -الشـرقيمن مدخلو فـي الجنـوب بمحافظة البحيرة  كم 88يبلغ طولو   

ثــلاث ويتكــون الطريــق مــن  .الغربــي فــي الشــمال غربــي مركــز كفــر الــدوار حتــى - كــوم حمــادة
فــي بعــض  اأفقيــً ينحــرفالإنــارة ، كمــا أنــو بـو  وتتــوفر،  والطريــق مــزدوج، فــي كــل اتجــاه تاحـار 

 جيدةشرقي، وحالة الرصف بو ال الجنوب إلى ـيغربال الشمال بشكل عام من . ويتجوالمواضع
حجـم وترجع أىميتو إلـى  .انحدارات جانبية طفيفة ، كما يوجد بسطح الطريقوأجزائفي معظم 

مـن جملـة حجـم  :58 ىين، وىـو مـا يمثـلة / سـاعة فـي الاتجـامركب 353 التي بلغت الحركة
  .(4)ملحق الحركة على الطرق المدروسة

 

                                                 
 .  ري عند نقاط تقاطع الطرقوجود كباو إنارة الطرق، و من المعايير: حالة الرصف، وعرض الطرق،  -(5)

ــالطرق كــل حجــم الحركــة   -(2) ــة، (4" فــي الاتجــاىين فــي حالــة الاســتقرار الجــوي )ملحــق ب ، نتــائج الدراســة الميداني
 .  م 2053ديسمبر 
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 :  القاىرة الصحراوي/  سكندريةالإطريق  -)ب(
بمركـزي أبـو المطـامير ووادي النطـرون ثـم مركـز في البحيـرة يبدأ من الإسكندرية ويمر  

ـــزة، ـــم شـــمالي محافظـــة الجي ـــة ث ـــو و  الســـادات بمحافظـــة المنوفي ـــغ طول محافظـــة بكـــم  92يبل
فـي  اأفقيً  ينحنيو ، والطريق مزدوج، في معظموت في كل اتجاه احار أربع من  ويتكون البحيرة،

إسـكندرية / القـاىرة طريـق اتجاه  ويوازي بواسطة الكباري، ونقاط الدوران فيو ،بعض المواضع
ــ ، ن حيــث جــودة الرصــف، وحالــة الرصــف بــو جيــدة، وىــو مــن أفضــل الطــرق مــاالزراعــي تقريبً

الحركــة بــو التــي بلغــت  حجــمإلــى أىميتــو  وتعــود .بــو انحــدارات جانبيــة بشــكل ملحــوظوتوجــد 
    من جملة حجم الحركة على الطرق المدروسة.   :58,4مركبة / ساعة، وىو ما يكون  360

  : الدولي الساحليطريق ال -)جـ(
  55و يبلغ طولو وىو طريق مزدوج،  بمراكز رشيد وإدكو وكفر الدوار،في البحيرة يمر   

 االطريـق رأسـيً  ينحنـي، و ت في كـل اتجـاهاحار ثلاث ويتكون الطريق من  .بحيرةبمحافظة الكم 
خاصة في الوصـلة الممتـدة مـن كـوبري المعديـة حتـى كـوبري  ،للكباريحسب صعوده وىبوطو 

. بعـض المواضــعفـي  اأفقيـً ينحــرف، كمـا أنـو  مـع الزراعـي( الــدولي السـاحليأبـو زىـرة )تقـاطع 
وترجـع أىميتـو ، كمـا يوجـد انحـدارات جانبيـة طفيفـة. ة في معظـم أجزائـوبو جيد وحالة الرصف

من جملـة حجـم  :54,3مركبة / ساعة، وىو ما يقارب  280 الحركة بو التي تبلغ حجمإلى 
 الحركة على الطرق المدروسة.  

 :  رئيسةالطرق ال -(2)
دن المراكز الإدارية محاضرة المحافظة )مدينة دمنهور( بتتمثل في الطرق التي تربط   
، وبصفة عامة لا يتجاوز اتساعها ثمانية أمتار، وحالة الرصف بها جيدة إلى متوسطة، المختلفة

تتمثـل . و اتارات، ويكثـر بهـا المطبـات والمنحنيـويخلو معظمها من الإنارة، وغير محددة الحـ
/ ، ودمنهـوريتاخ/ شـبر ، ودمنهـور، ودمنهور/ الـدلنجات/ الرحمانيةدمنهور: في رئيسةالطرق ال
بلـغ حجـم وي ./ كفـر الـدوار، ودمنهور، دمنهور/ حوش عيسى، ودمنهور/ المحمودية أبوحمص

مـن جملـة حجـم الحركـة  :36,8مركبة/ سـاعة، وىـو مـا يشـكل  720الحركة عليها مجتمعة 
ــالطرق. ــة الطــرق المدروســ : 54,7كــم أو مــا يمثــل   463وتبلــغ جملــة أطوالهــا  ب ة مــن جمل

 ة. بمحافظة البحير 
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 :  قليميةالطرق الإ -(3)
وتخلو من  ،تتمثل في الطرق التي تربط مدن المراكز الإدارية المختلفة بعضها ببعض  

فــي معظمــو ، ولا يتجــاوز عــرض الطــرق ثمانيــة أمتــار، وحالــة الرصــف الإنــارة فــي معظــم الطــرق
: 39,2وىـو يعـادل ،كـم  332 هـاتبلـغ جملـة أطوالو . ت والمطبـاتسيئة، ويكثر بها المنحنيا

وتبلــغ كثافــة حجــم الحركــة بهــا مجتمعــة  .الدراســة ة بمنطقــةدروســالطــرق المأطــوال مــن جملــة 
وتتمثــل الطــرق  .مــن جملــة الحركــة علــى الطــرق :52,5مركبــة / ســاعة، وىــو مــا يمثــل  245

ـــة فـــي طـــرق : شـــبراخيت / ا ـــة ، وإدكـــوالإقليمي ـــة، وكفـــر لرحماني / رشـــيد ، ورشـــيد/ المحمودي
 .بدر وادي النطرون /، و / أبو حمصالدوار
 هاصوخصائالشتوية  لأمطارا توزيع : اثانيً 

لهذه ، و ى بمحافظة البحيرةخر منطقة إلى أمن  فصل الشتاءأمطار ع يختلف توزي
  :وأىمها ها المميزةخصائص الأمطار

 :كمية الأمطار  -(5)
بين  تهانسب ، حيث تتراوحاضح في فصل الشتاءكل و بشفي البحيرة تتركز الأمطار  

 بكل منهما من جملة الأمطار السنوية : بجناكليس70,6و بوادي النطرون: 52,6
تختلف كمية . و أمطار منطقة الدراسة خلال فصل الشتاءكمية ثلثي  يسقط قرابة ، و (5)ملحق

إلى اختلاف مسارات ، ويرجع ذلك المحافظةبنطاقات الشتاء  رو حسب شهالأمطار 
 . البحر المتوسطساحل على  لرياح المصاحبة لهاومدى تعامد اوعمقها المنخفضات الجوية 

ويلاحظ ، في وقت قصيرو  مدراراً سقطأمطار إعصارية ت تتصف الأمطار الشتوية بأنها
  بالاتجاه جنوباً وشرقاً.  ب إلى الشمال، وتقل كمياتهاتها من الجنو كميا  زيادة على توزيعها

 لمتوسط اوفقً ثة نطاقات ( يمكن تقسيم منطقة الدراسة إلى ثلا2ومن تحليل )شكل 
 الشتوية:كمية الأمطار 

 :مم 550 على فيو كمية المطر تزيدنطاق  -)أ(
عو على ساحل البحر وقمإلى يرجع ذلك و ، بمنطقة الدراسة مطرًاالنطاقات  ىو أغزر 

لشمال الشرقي تجاه الجنوب بامتداد عرضي من ا المنخفضات الجوية المتوسط في مسار
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، وسدس طول طريق الساحلي الدولي، ورشيد/ المعمورة برة لو ىي:والطرق العا .الغربي
 .الإسكندرية/ القاىرة الزراعي

 مم: 550 - 50نطاق  تتراوح فيو كمية المطر بين  -)ب(
تقل أمطاره بالابتعاد عن ساحل البحر المتوسط. وتعبره كل الطرق الرئيسة، إضافة إلى 

الزراعي، والجزء الشمالي من طريق الإسكندرية/ الجزء الأوسط من طريق الإسكندرية/القاىرة 
 القاىرة الصحراوي. 

 
 م 2055عام حتى بمحافظة البحيرة  في فصل الشتاء( نطاقات المطر 2شكل )
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 :مم 50عنفيو كمية المطر  تقلنطاق  -)جـ( 
بعده عن ساحل البحر وتفسير ذلك  ،ل النطاقات مطرًا بمنطقة الدراسةىو أق

ويقع بو معظم طريق الإسكندرية/ القاىرة . مسار المنخفضات الجويةحيث  ،متوسطال
ار، الصحراوي، والطرق الإقليمية عدا كفر الدوار/ إدكو، وأبو المطامير/ كفر الدو 

 ، ورشيد/ المعمورة./ الرحمانيةورشيد/المحمودية، والمحمودية
في  البرية الطرقب النقلفي التأثير على حركة  مية الأمطار ليست ىي العامل الوحيدك

 عدد الأيام المطيرة . بل يجب الوضع في الاعتبار ، البحيرة
 : عدد الأيام المطيرة -(2)

فيتحسن الجو في الأيام الواقعة بين العاصفة  (5)ممطرة ليست كل أيام أشهر الشتاء 
وتشير الأيام  .والجفاف ارةلحر رتفاع درجات اتصف بالدرجة أن بعضها يالممطرة والأخرى 

تفيد في معرفة إذ  حجم حركة النقل،في  المؤثرةإلى فترة الشتاء رة في أشهر الشتاء يطلما
 . دة الأمطار وغزارتها ومدى تركزىاش

إلا أنها تتركز بشكل واضح في فصل الشتاء.  يختلف عدد الأيام المطيرة فصليًا      
في فصل لمطيرة متوسط عدد الأيام ال اوفقً يمكن تقسيم منطقة الدراسة ( 3ومن )شكل

 : إلى النطاقات التالية الشتاء
  : ا فأكثرمً يو  55 فيو عدد الأيام المطيرةنطاق  -)أ(

الطريق  –ويقع بهذا النطاق . البحر أو بالقرب منوساحل ب موقعويرجع ذلك إلى  
طرق ال، ومعظم الزراعيالإسكندرية/القاىرة طريق أكثر من ثلثي طول و  –الدولي الساحلي

ودمنهور/  ،/ أبوحمص، ودمنهور/ الدلنجات، ودمنهورثل طرق: دمنهور/ المحموديةم الرئيسة
 . كفر الدوار، ودمنهور/ حوش عيسى

                                                 
كامـل حنـا )فـأكثر تسـاوي ملليمتـر واحـدكميـة مـن الأمطـار : ىـو اليـوم الـذي يتسـاقط فيـو  فـي مصـرر يـطاليوم الم -(5)

 . (60: ص  5978سليمان، 
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 يومًا: 55 – 3نطاق يتراوح فيو عدد الأيام المطيرة بين  -)ب(
القاىرة كاملًا، وثلث طريق الإسكندرية/  يعبره طريق الإسكندرية/القاىرة الصحراوي 

 . حمادة، وإيتاي البارود/ شبراخيت رق الإقليمية : الدلنجات/ كومالزراعي، ومن الط

 
 م 2055 عام حتىبمحافظة البحيرة  الشتاء في فصل ( نطاقات عدد الأيام المطيرة3شكل )
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 :مأيا 3عن فيو تقل عدد الأيام المطيرة نطاق  -)جـ(
، دي النطرون/ وا، وبدرمثل: كوم حمادة/ بدر الإقليميةيقع بو أجزاء من الطرق   

 .  الصحراويالإسكندرية/القاىرة طريق طول جملة س وخم
رغم أن الأيام المطيرة مقياسًا يعبر عن الفترة الحقيقية للمطر، إلا أنو لا يقيس غزارة  

ار وحركة ، ومن ثم يعد تركز المطر من المقاييس المهمة التي توضح العلاقة بين الأمطالمطر
 . النقل بشكل أكثر واقعية

 : المطر تركز -(3)
، ومن ثم في فترة معينةكثافتو و  إلى معرفة مدى شدتو (5)المطر تركزتهدف دراسة    

ء المطر في فصل الشتا تركززداد يو . ةالبريبالطرق النقل قدرتو على إحداث عقبات أمام حركة 
بين  ، وقلة عدد الأيام التي تفصللتركز العواصف الممطرة فيو، مقارنة ببقية فصول السنة

 تركزمعامل  وفقمنطقة الدراسة يمكن تقسيم ( 4من تتبع )شكلالعاصفة الممطرة والأخرى . و 
 : النطاقات التالية إلىفي فصل الشتاء المطر 

 :مم / يوم 5 على المطر تركزفيو معامل  يزيدنطاق  -)أ(
 الساحلية والغربية من محافظة البحيرة لمواجهتها للرياح الغربية يشغل الأجزاء 
في سير المنخفضات الجوية لاتجاه  ،من الغرب إلى الشرقالمطر تركز قل يمن ثم ، و الممطرة

الإسكندرية/القاىرة طريق طول  وثلثا الدولي ىذا النطاق الطريق الساحليويضم . الاتجاه ذاتو
ومعظم الطرق الرئيسة ، الصحراويالإسكندرية/القاىرة ق طريطول ، وثلاثة أرباع الزراعي
 . ظم الطرق الحيوية بتساقط الأمطارمما يعكس مدى تأثر مع مية،والإقلي

 
 

                                                 
 عدد الأيام المطيرة .  ÷ المطر = مجموع كمية الأمطار  تركزمعامل  -(5)
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 م 2055حتى عام  الشتاء بمحافظة البحيرة ( نطاقات تركز المطر في فصل4شكل )
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 مم / يوم: 5 – 3المطر بين  تركزنطاق يتراوح فيو معامل  -)ب(
كوم حمادة. ويقع ز  من مركجنوبي الجزء الو رشيد مركز  يشغل المراكز النيلية باستثناء 
الطرق الرئيسة: دمنهور/ المحمودية، ودمنهور/ و  ،الزراعيالإسكندرية/ القاىرة طريق بو ثلث 

: المحمودية / الرحمانية، والرحمانية / الإقليميةالطرق و الرحمانية، ودمنهور/ شبراخيت. 
 . نشيراخيت، وشبراخيت / إيتاي البارود، وكوم حمادة / بدر، وبدر/ وادي النطرو 

 :مم / يوم 3 عن فيو معامل تركز المطر يقلنطاق  -)جـ( 
:  ة بطرقأجزاء صغيرة من الطرق الإقليمي ويضم .المنخفضات الجوية مسارعن لبعده  

ولا تتأثر طرق ىذا النطاق  . ، والرحمانية/ شبراخيت/ وادي النطرون، وبدركوم حمادة/ بدر
 . طريق الرحمانية/ شبراخيت ذات التربة الطينية عدا الأمطار لانتشار التربات الرمليةبكثيرًا 
 النقل بالأمطار الشتويةحركة مظاىر تأثر  : ثالثاً 

حركة تأثر للربط بين الأمطار وحركة النقل يمكن توضيح ذلك من خلال مظاىر   
: تلك المظاىر (، وتشمل4)ملحقمكن توضيحها من خلال دراسة ، ويالشتوية النقل بالأمطار

وزمن ، ، وسرعة المركباتانتظار الدور، وزمن السيارات أدوار، وعدد المركبات حجم حركة
 .الرحلة

  :ركباتمحركة الحجم  -(5)
ـــاء العواصـــف الممطـــرةتقـــل أعـــداد المركبـــات   حيـــث بلـــغ معامـــل  ،بشـــكل واضـــح أثن

 -كمتغيـر مسـتقل (5)في شـهر ديسـمبر الارتباط بين عدد المركبات كمتغير تابع وكمية الأمطار
ويعنــي  0,48. وبلــغ معامــل التحديــد المعــدل :95، وبمســتوى ثقــة 0,05، بمعنويــة 0,74

 ، أماإلى التغير في كمية الأمطار اعومن التغير في حجم حركة النقل يمكن إرج :48أن  ذلك
  .أخرىفترجع لعوامل الباقية  :52 نسبة

الحركـة  نسـبة انخفـاض حجـمل وفقًـا م طـرق منطقـة الدراسـة( تنقسـ5ومـن تتبـع )شـكل 
 :إلى

 

                                                 
ــة الأمطــار فــي محطــات الأرصــاد بمنطقــة الدراســة، وعــدد المركبــات فــي مواقــف المــدن التــي بهــا محطــات   -(5) كمي

 الأرصاد الجوية نفسها.  
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 : منخفضعليها  الحركةحجم تأثر درجة طرق  -)أ(
 الطـــرق الســــريعة، وتتمثـــل فــــي:، :55ىـــي التـــي يــــنخفض حجـــم الحركــــة بهـــا عــــن   

دمنهــور/ كــوم حمــادة، وكــوم حمــادة / بــدر، وكــوم حمــادة / الــدلنجات، وإيتــاي البــارود / كــوم و 
مير، ودمنهور/ الرحمانية، ودمنهور/  حمادة، ودمنهور/ إيتاي البارود، وحوش عيسى / أبو المطا

وادي النطـــــرون / بـــــدر، والرحمانيـــــة / كفـــــر الـــــدوار الزراعـــــي، وكفـــــر الـــــدوار/ أبـــــو حمـــــص، و 
ل اطــو أمــن  :68,9ل مــا يعــاد وىــو ،كــم 584 مجتمعــة ويبلــغ طــول ىــذه الطــرقشــبراخيت. 

 . المدروسة الطرق

 
 (4المصدر: )ملحق رقم     

  عندلمركبات بالطرق المرصوفة حجم حركة ا نسب انخفاض( 5شكل )
 م 2053تساقط الأمطار مقارنة بالاستقرار الجوي بمحافظة البحيرة عام 
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 :  متوسط الحركة عليهاحجم تأثر درجة طرق  -)ب( 
ــين التــي طــرق ال تتمثــل فــي   : ، وتشــمل:30 -55يتــراوح انخفــاض حجــم حركتهــا ب

موديــة، ودمنهــور/ أبــو المطــامير، دمنهــور/ أبــو حمــص" ترعــة المحموديــة " ، ودمنهــور / المح
ـــاي  ـــدلنجات، ودمنهـــور/ شـــبراخيت، وشـــبراخيت / إيت ودمنهـــور/ حـــوش عيســـى، ودمنهـــور/ ال
البارود، ودمنهور/ رشيد، ودمنهور/ إدكو، وأبو المطامير/ كفر الدوار. ويبلغ طول ىـذه الطـرق 

 . ل الطرقاطو أجملة من  :45,6ما يمثل، وىو كم  386
 :  مرتفع الحركة عليهاحجم تأثر درجة طرق  -)جـ(

ــد علــى التــي طــرق ال تشــمل    ىــي: إدكــو/ ، و :30انخفــض حجــم حركتهــا بنســبة تزي
 ذلــك إلــىويرجــع  ،، وإدكــو/ المعمــورة/ المحموديــةرشــيد، ورشــيد / المحموديــة، وكفــر الــدوار

بمحافظـــة البحيـــرة، كمـــا تعـــاني طرقهـــا مـــن ســـوء حالـــة  اعهـــا ضـــمن النطاقـــات الأكثـــر مطـــرً موق
 538 مجتمعـة  الطـرقويبلـغ طـول ىـذه  .وانتشـار التربـة الطينيـة بالأراضـي المجـاورة ،الرصف

 ل الطرق.اطو جملة أمن  :56,3 كم، وىو ما يكون
 
 :السيارات أدوارعدد  -(2) 
قل بشكل واضح الذي يالسيارات أدوار في عدد على الطرق تنعكس قلة الحركة  

 بين عدد الأدوارالارتباط  لمعامويؤكد ذلك  ،خاصة بالطرق الإقليمية ،أثناء سقوط الأمطار
 ،:95ومستوى ثقة  0,05، بمعنوية 0,63-حيث بلغ  ،في شهر ديسمبر كمية الأمطارو 

 أدوارعدد من التغير في  :36أن  ويعني ذلك، 0,36وبلغ معامل التحديد المعدل 
 . رىأخوامل ترجع لع لباقيةا :64و، التغير في كمية الأمطارإلى  يرجع السيارات

نخفاض نسبة أعداد وفقًا لاتقسيم طرق منطقة الدراسة ( 6من خلال )شكلويمكن 
   :ىي ثلاث إلى فئات السيارات أدوار
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 : فأقل :55 رق أدوار سياراتها انخفضت بنسبةط -)أ(
، وبعــــض الطــــرق الرئيســــة مثــــل: دمنهــــور/ كفــــر الــــدوار " ترعــــة ىــــي الطــــرق الســــريعة 

سى، ودمنهور/ إيتـاي البـارود، ودمنهـور/ الـدلنجات، وبعـض المحمودية "، ودمنهور/ حوش عي
/ أبــو ووادي النطــرون/ بــدر، وحــوش عيســى الطــرق الإقليميــة مثــل: كــوم حمــادة / الــدلنجات،

المطــامير، وكفــر الــدوار/ أبــو المطــامير، والرحمانيــة / شــبراخيت، ويرجــع ذلــك إلــى أن الطــرق 
صــفها مقارنــة بغيرىــا مــن الطــرق، فــي حــين أن بالأمطــار لجــودة ر  االســريعة ىــي أقــل الطــرق تــأثرً 

الطرق الرئيسة والإقليمية التي يقل تأثرىا بالأمطار تقـع بنطاقـات أقـل مطـرًا . ويبلـغ طـول ىـذه 
 ل الطرق المدروسة.اطو جملة أمن  :65,5كم، وىو ما يمثل   525الطرق 

 :  :30 - 55طرق تتراوح نسبة انخفاض أدوار سياراتها بين  -)ب(
دمنهـــور/ المحموديــــة ، ودمنهـــور/ أبـــو حمــــص الزراعـــي، ورشــــيد /  :طــــرق تتمثـــل فـــي

كثيـر نطاق  الالمحمودية، وكفر الدوار/ المحمودية. وتقع شمال شرقي منطقة الدراسة، أي في 
 .من جملة أطوال الطرق :56,4كم، وىو ما يشكل  539بلغ جملة أطوالها الأمطار. وت

 :  فأكثر :30طرق أدوار سياراتها انخفضت بنسبة  -)جـ(
موقعو في أكثر النطاقات مطراً بمحافظة  وسبب ذلكتشتمل على طريق رشيد / إدكو، 

ل الطـــرق اطـــو جملـــة أمـــن  :2,5مـــا يمثـــل ىـــوو ، كـــم  58البحيـــرة. ويبلـــغ طـــول ىـــذا الطريـــق 
 المدروسة.
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 (4المصدر: )ملحق رقم      
 تساقط الأمطار مقارنة عندأدوار السيارات انخفاض عدد  ( نسب6)شكل 

 م 2053يارات بمحافظة البحيرة عام حالة الاستقرار الجوي بمواقف السب
 :انتظار الدورزمن  -(3) 
حركة النقل على الطرق  حجمانتظار الدور من المؤشرات التي تعكس  نيعد زم 

 أدوارلعدد  انعكاسًا ايضً وىو أ بشكل واضح في فترات سقوط الأمطار،، والتي تتأثر البرية
، في الطرق الإقليميةأثناء سقوط الأمطار بشكل واضح  انتظار الدور. ويزداد زمن السيارات
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في كمتغير تابع وكمية الأمطار   انتظار الدورزمن بين  معامل الارتباطحساب يتضح ذلك من و 
وبلغ  ،:99، وبمستوى ثقة 0,05، بمعنوية 0,66إذ بلغ  كمتغير مستقلشهر ديسمبر  

انتظار العوامل المؤثرة في تغير زمن من  :45أن  مما يعني، 0,45معامل التحديد المعدل 
 . أخرىعوامل ترجع ل الباقية :59و ،التغير في كمية الأمطارإلى  ترجع الدور

انتظار حسب زيادة زمن  م طرق منطقة الدراسةيقست( يمكن 7من خلال )شكلو 
 : إلى الدور

 : فأقل :55بنسبة سياراتها زاد  ر أدوارانتظاطرق زمن  -)أ(
 طريقأبو حمص / كفر الدوار من من ىي الطرق السريعة عدا الوصلة       

، هور/ المحمودية، ودمنهور/ أبوحمصالزراعي، إضافة إلى طرق: دمن الإسكندرية/ القاىرة
ادي النطرون، ودمنهور/ إيتاي البارود، وكوم حمادة / الدلنجات، وكوم حمادة / بدر، وبدر/ و 

الطرق السريعة رصف لأسباب تتعلق بجودة ذلك يرجع مطامير/ حوش عيسى. و وأبو ال
ىو ما و ، كم 429ويبلغ طول ىذه الطرق . ة المطرولموقع الطرق الأخرى في نطاقات قليل

 .ل الطرقاطو أجملة من  :50,6 يوازي
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 (4المصدر: )ملحق رقم     

 تساقط الأمطار مقارنة عند ورنتظار الدزيادة زمن ا ( نسب7شكل )
 م 2053يارات بمحافظة البحيرة عام حالة الاستقرار الجوي بمواقف السب

 نسبة زيادة زمن انتظار الدور
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 : :30 – 55سياراتها بين  انتظار أدوارطرق تترواح زيادة زمن  -)ب( 
: دمنهور/ شبراخيت، ودمنهور/ حوش عيسى، ودمنهور/ الدلنجات، طرقتتمثل في  

ار/ المحمودية، وكفر الدوار/ أبو المطامير، وكفر الدوار/ أبو ودمهور/ الرحمانية، وكفر الدو 
 ل الطرق.اطو أجملة من  :26,4و ما يشكل ، كم  224حمص. ويبلغ طول ىذه الطرق 

  فأكثر: :30سيارتها بنسبة  انتظار أدوارطرق زاد زمن  -)جـ( 
مانية، : إدكو/ رشيد، ورشيد / المحمودية، والمحمودية / الرحتشتمل على طرق      

 ها.طرق رصف معظمحالة إضافة إلى سوء  ،بالمحافظة اوذلك لموقعها في أكثر النطاقات مطرً 
 .ل الطرقاطو جملة أمن  :7,2ل ما يمث ىوو ، كم 65ويبلغ طول ىذه الطرق 

 : سرعة المركبات -(4)
، من سرعة المركبة، ويتضح ذلك الأمطارمياه تتأثر المركبات كغيرىا من عناصر النقل ب

، بمعنويـة 0,78-بلغـت وكميـة الأمطـار  سـرعة المركبـاتبين تبين وجود علاقة ارتباطية ث حي
 فسـركمية المطر ت  أي أن 0,54وبلغ معامل التحديد المعدل  ،:99، وبمستوى ثقة 0,05

من خـلال . ويمكن عوامل أخرىتفسرىا الباقية  :56و، سرعة المركباتمن التغير في  :54
 :ما يلينخفاض سرعة المركبات إلى لا الدراسة وفقًاتقسيم طرق منطقة ( 8)شكل
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 (4المصدر: )ملحق رقم     

 تساقط الأمطار مقارنة عندانخفاض سرعة السيارة  ( نسب8شكل )
 م 2053حالة الاستقرار الجوي بمواقف السيارات بمحافظة البحيرة عام ب
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 : فأقل :55سرعة سياراتها بنسبة  قصانتت طرق -)أ(  
ويبلغ طول ومعظم الطرق الإقليمية، ومعظم الطرق الرئيسة.  ،مثل في الطرق السريعةتت

 .ال الطرقطو جملة أمن  : 95,7ما يمثل  ىوو ، كم  777ىذه الطرق 
 :  :30 – 55سرعة سيارتها بين  تناقصطرق يتراوح  -)ب(

كفـر تتمثل في طرق: رشيد / المحمودية، وكفر الدوار/ المحمودية، وإدكـو/ رشـيد، و   
الــدوار/ أبــو حمــص ترعــة المحموديــة، ودمنهــور/ المحموديــة، ودمنهــور/ الرحمانيــة، ودمنهــور/  

ىو و ، كم  546ويبلغ طول ىذه الطرق  كفر الدوار ترعة المحمودية، ودمنهور/ حوش عيسى.
  .ال الطرقطو جملة أمن  :64,4لما يعاد

 : فأكثر :30سرعة سيارتها  تتناقصطرق  -)جـ(
المعمــورة، حيــث أنــو بجانــب كثــرة الأمطــار تقــل جــودة رصــف  إدكــو/وصــلة تتمثـل فــي  

 40ويبلغ طول ىذه الوصلة . مشكلة في حركة السيارات بالطريق فيسبب ذلك ،ىذه الوصلة
 .ال الطرقطو جملة أمن  :4,7 ا يقاربمىو و ، كم

 : زمن الرحلة -(5)
تضــح تلــك وت، علــى الوقـت المســتغرق فــي الطريـقارات يانخفــاض سـرعة الســنعكس يـ 

إذ بلــغ  بــين الوقــت المســتغرق فــي الســفر، وكميــة الأمطــار معامــل الارتبــاط العلاقــة مــن خــلال
 وىـو يعنـي 0,46وبلغ معامل التحديد المعـدل  ،:95مستوى ثقة و  0,05، بمعنوية 0,72

كميـــة إلـــى التغيـــر فـــي   الوقـــت المســـتغرق فـــي الســـفر يمكـــن إرجاعـــومـــن التغيـــر فـــي  :46أن 
 . أخرى لعوامل الباقية :54 وترجع، الأمطار

زيادة الوقـت المسـتغرق ل الدراسة وفقًا م طرق منطقةيقس( ت9يمكن من خلال )شكلو 
 : ما يليفي السفر إلى 
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 :  فأقل :55 بنسبة الوقت المستغرق في السفر طرق يزيد فيها -)أ(
، إضـافة إلـى طـرق تقـع عـدا طريـق الإسـكندرية/ القـاىرة الزراعـي تشمل الطرق السـريعة

، وأبــو ووادي النطــرون / بــدر: حــوش عيســى/ أبــو المطــامير، ي نطاقــات قليلــة الأمطــار وىــيفــ
مـن  :24,4 مـا يعـادل ىـوو  ،كـم 224ويبلغ طـول ىـذه الطـرق  .المطامير/ رافد الصحراوي

 .ل الطرقاطو جملة أ
 - 55زيـــادة الوقـــت المســـتغرق فـــي الســـفر بـــين فيهـــا تـــراوح طـــرق ت -)ب(

30:  : 
بـين كثيـر الأمطـار فـي الشـمال وقليـل الواقـع ي النطـاق الانتقـالي ىي الطرق التي تقع فـ

ـــوب،  ـــة، ودمنهـــور/ المطـــر فـــي الجن ـــي كـــل الطـــرق الرئيســـة عـــدا دمنهـــور/ الرحماني وتتمثـــل ف
المحموديـــة. إضـــافة إلـــى طـــرق إقليميـــة مثـــل: كفـــر الـــدوار/ أبـــو المطـــامير، وكفـــر الـــدوار/ أبـــو 

بـــــدر، وشـــــبراخيت / إيتـــــاي البـــــارود،  حمـــــص، وكـــــوم حمـــــادة / الـــــدلنجات، وكـــــوم حمـــــادة /
ويبلـغ  .، وطريـق الإسـكندرية/ القـاىرة الزراعـيلرحمانية، والرحمانية/ المحموديـةوشبراخيت / ا

 .ل الطرقاطو جملة أمن  :66,5ل ما يشك ىوو كم،  560 طولها
 فأكثر:  :30طرق تبلغ نسبة زيادة الوقت المستغرق في السفر  -)جـ(

كفر الدوار/ المحمودية، ورشيد / المحمودية، ودمنهور/ تشمل طرق: إدكو/ رشيد، و 
كوم حمادة / الدلنجات. وتقع كلها في نطاق   –الرحمانية، ودمنهور/ المحمودية، وشبراخيت 

كوم حمادة / الدلنجات، وذلك لأنو من الطرق سيئة   -الأمطار الكثيرة عدا طريق شبراخيت
كم، وىو ما   584بلغ طول ىذه الطرق الرصف، فبتساقط الأمطار تصعب الحركة عليو. وي

 من جملة أطوال الطرق. :25,7يمثل 
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 (4المصدر: )ملحق رقم     

 تساقط الأمطار مقارنة عند زيادة الوقت المستغرق في السفر ( نسب9شكل )
 م 2053حالة الاستقرار الجوي بمواقف السيارات بمحافظة البحيرة عام ب

 



19 

 بالأمطار جة تأثرىادر ل اوفقً الطرق  أنماط : ارابعً 
متوسط كمية الأمطار، ) هاخصائصالأمطار بين نطاقات  ةبينسال اتختلافتبعًا للا 

يتم دمجها في بحيث  لها overlayتم عمل تطابق ، عدد الأيام المطيرة، وتركز المطر(و 
طبقة الطرق  إسقاطو ثلاثة خلالها إلى نطاقات من تقسم منطقة الدراسة  (5)خريطة واحدة 

 . بالأمطار النقلحركة العلاقة بين نطاقات خصائص المطر ومظاىر تأثر  لتوضح عليها
في خريطة واحدة  (2)مظاىر تأثر الطرق بالأمطارتجميع المعايير السابقة الخاصة ب تمو 

 ،ثلاث فئاتف كل الطرق في كل معيار إلى ، وتقوم الفكرة على تصنيلهاوذلك بعمل تطابق 
، وذلك من خلال إنشاء 5ة والقليل 2والمتوسطة  3 القيمةمطار بالأ الفئة الأكثر تأثرًا تعطىو 

 إنشاءبحيث يتم  Attribute Table جدول البيانات الوصفية في Fieldsعدة حقول 
أخذ ، والطرق التي ت)عدد النقاط(في حقل واحدالحقول كل ناتج  جمع ثم ي، حقل لكل معيار

 والأقل ىي ،التأثر بالمطر ةشديد ير ىيالمعايكل في   اضمن حاصل جمع رتبته قيمةأكبر 
تصنيف طرق منطقة يمكن في النهاية و  ،قع الطرق المتوسطة التأثروبينهما ت التأثر قليلة

طرق متوسطة ، و طرق شديدة التأثر بالمطر: ما يليإلى درجة تأثرىا بالأمطار ل اوفقً الدراسة 
 . (50)شكلة التأثر بالمطروطرق قليل ،التأثر بالمطر

 
 : طرق شديدة التأثر بالمطر -(5)

وتزيد جملة رتب ىذه . بالأمطار اتأثرً الأكثر  وىيبمثابة طرق الدرجة الثالثة،  تعد
، وكفر / المعمورة، ورشيد / المحموديةوتتمثل في طرق : رشيد. نقاط شرعق على الطر 

                                                 
بحيــث يعطــى  Reclassifyإعــادة تصــنيف ( وفــي كــل شــكل يــتم عمــل لــو 4،  3) ينليـتم عمــل تطــابق للشــك -(5)

، بعـد ذلـك  5والقليـل  2والمتوسـط  Pixcelsلخلايـاه  3 ةمـيقال المطـر النطاق الذي يدل علـى كثـرة التسـاقط وتركـز
، فيصبح النطاق الذي مجموع قيم لجمع قيم الخلايا Sumثم  Cell Statisticsالخلايا من  إحصاءاتيتم عمل 

 . رًا، والأقل ىو الأقل تأثيرًا، والقيم الواقعة بينهما ىو النطاق المتوسطأكبر ىو الأكثر تأثي هخلايا

، وسـرعة المركبـات، ، وزمـن انتظـار الـدورالسـيارات أدوارعـدد ات، و مركبـحجم حركة التتمثل تلك المعايير في:  -(2)
واضـح سـبب د بشـكل لأن حـوادث الطـرق قـد لايحـد، الطـرق حوادثتم استبعاد معيار و والوقت المستغرق في السفر، 

رغم أن تأثرىا بالأمطـار أقـل مـن  تستحوذ على النصيب الأكبر منهالتكدس الحركة بها ، كما أن الطرق السريعة الحادث
 . في أيام الضباب، وىي الأيام التي لا تتساقط فيها الأمطارتحدث اتضح أن غالبية حوادث الطرق كما غيرىا ،  
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ة من جمل :54,5وىو ما يمثل  ،كم 523ل ىذه الطرق اطو مجموع أو  .الدوار/ المحمودية
و الأكثر وىو النطاق ذات ،محافظة البحيرة يشرق أنها تقع شمال ، مع ملاحظة الطرقأطوال 

من أثر الأمطار في حركة ويعزز سوء حالة الرصف بالطرق  ،(شديد التأثر بالأمطار) بها امطرً 
 النقل.

 :طرق متوسطة التأثر بالمطر -(2) 
 عشر - ثماني ق بينه الطر تب ىذبمثابة طرق الدرجة الثانية، حيث تتراوح جملة ر  تعد

دمنهور/ المحمودية، ودمنهور/ الرحمانية، ودمنهور/ شبراخيت، ، وتشمل طرق : نقاط
، وكفر ودمنهور/ الدلنجات، ودمنهور/ حوش عيسى، ودمنهور/ كفر الدوار"ترعة المحمودية"

ن م :26,9 وىو ما يكون ،كم 228. ويبلغ طول ىذه الطرق نحوالدوار/ أبو المطامير
  . بالأمطارفي النطاق متوسط التأثر  ملاحظة توزيعها، مع أطوال الطرقجملة 
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 م2053عام درجة تأثرىا بالمطر بمحافظة البحيرة  ( أنماط الطرق المرصوفة وفق50كل )ش

 : ة التأثر بالمطرطرق قليل -(3) 
جملة رتب ىذه وتقل . بالأمطار اأنها الأقل تأثرً و بمثابة طرق الدرجة الأولى،  تعد

تقع في نطاقات تختلف فيها   ها، رغم أنالطرق السريعة ، وتشملنقاط ثماني ق عنالطر 
/ وادي النطرون، وبعض الطرق الإقليمية مثل: كميات المطر إلا أن حالة الرصف بها جيدة

/ ات، وكوم حمادة/ بدر، وحوش عيسى/ أبو المطامير، والرحمانية/ الدلنجوكوم حمادة بدر،
في شمالي منطقة  ابمنأى عن النطاق الأكثر مطرً  اعهموقفلأما الطرق الإقليمية  ،تشبراخي
، وىو كم 383. ويبلغ طول ىذه الطرق ، حيث تقع في النطاق قليل التأثر بالأمطارالدراسة

 . أطوال الطرقمن جملة  : 45,2 ما يوازي
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 خاتمة

عــــدة نتــــائج إلـــى البريــــة  النقـــل بــــالطرقالأمطــــار الشـــتوية وأثرىــــا فــــي دراســــة ت وصـــلت
 :فيما يلي تتمثلوتوصيات 
، وأخـرى تقـع فـي كـالطريق السـاحلي الـدولي  طرق ضمن نطاق واحد من المطـر تقع -

، ممــا الصــحراويوالإســكندرية/ القــاىرة الزراعــي الإســكندرية/ القــاىرة طريــق ك  أكثــر مــن نطــاق
ه مـن الشـمال إلـى دحالة امتدافي  آخرأثر الأمطار في الطريق الواحد من جزء إلى تباين يعني 

 . الجنوب
حالة الرصف السيئة للطرق جعلتها من الطرق شديدة التأثر بالأمطار حتى لو كانت  -

، علــى العكــس مــن ذلــك لــو كانــت حالــة الرصــف الســيئة وواقــع فــي إقلــيم مــن الطــرق الســريعة
 . جاف

المدروســـة  مـــن جملـــة الطـــرق :55الطـــرق التـــي يـــزداد تأثرىـــا بالأمطـــار لا تتجـــاوز  -
 .وىي طرق إقليمية يقل حجم حركتها مقارنة بالطرق الأخرى، بمنطقة الدراسة

فقــد لا أكثــر مظــاىر تــأثر حركــة النقــل بالأمطــار فــي طــول زمــن انتظــار الــدور، تتمثــل  -
الركـاب انعكـس ذلـك علـى عند سـقوط الأمطـار، ولكـن لقلـة أعـداد  اتتغير سرعة السيارة أحيانً 

  . السيارات أدوارالحركة وعدد بدوره ينعكس على حجم ، و زمن انتظار الدور
على  رىايأثتوينعكس  ،و سيئة الرصفالترابية بشكل مباشر في الطرق الأمطار تؤثر  -

الحركــة ، و حجـم الحركــة بـالطرق المرصــوفة، وذلــك للحركـة الهيراركيــة بــين المحـلات العمرانيــة
 . الهيراركية بين الطرق

ن يقـل ذات أمطـار كثيـرة كـالطريق السـاحلي الـدولي، ولكـطرق نطاقات بعض التعبر  -
، نـو بالأمطـارإلا بتأثر الطرق التـي دو بشكل مباشر ولا تتأثر حركة النقل بو . ورصفتأثره لجودة 

  .حيث تمده بالمركبات
وادي  يعد طريـقفي حين  ،بالأمطار تأثرًا أكثر الطرقتعد وصلة المعدية / المعمورة  -

المطــامير مــن أكثــر . وتعــد وصــلة كفــر الــدوار/ أبــو االإقليميــة تــأثرً  الطــرقأقــل النطــرون / بــدر 
لطريق بين الانتقالي للموقع ل ، وذلكحيث اختلاف تأثرىا من معيار لآخرمن  الوصلات تذبذباً
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وتـارة أخـرى  التأثر الشديدمما يجعلو تارة يدخل ضمن نطاق ، المتوسط و المطر الكثير  نطاق
  . سطالمتو  لتأثرضمن نطاق ا

لا تقتصــر طــرق الدرجــة الأولــى )قليلــة التــأثر بالأمطــار( علــى الطــرق الســريعة وبعــض  -
نفت ضـمن طـرق الدرجـة الأولـى، ويرجـع ذلـك إلـى الطرق الرئيسة، بل توجـد طـرق إقليميـة ص ـ

ها كطريـــق الرحمانية/شـــبراخيت، وكـــوم حمـــادة/ رصـــفا أو لجـــودة قلـــة الأمطـــار الســـاقطة عليهـــ
 . دة/ بدرالدلنجات، وكوم حما

بشـكل جيـد قعـة فـي النطـاق الأكثـر مطـرًا رصف الطرق الإقليميـة خاصـة الواضرورة  -
عمــل انحــدارات جانبيــة تمشــى مــع طبيعــة الأمطــار، وذلــك باعــاة تصــميم الطــرق بحيــث تمــع مر 

إدكــو/ رشــيد، ، خاصــة طــرق: رشــيد/ المحموديــة، وكفــر الــدوار/ المحموديــة، و لســطح الطريــق
 .وإدكو/ المعمورة

لــك لتقليــل خطــورة لا تتــأثر بتســاقط الأمطــار، وذاســتخدام إطــارات ســيارات يفضــل  -
 ةغير أملس، بحيث تكون خشونة سطح الطريق مقاومـ طرقيكون سطح الو . انزلاق السيارات

 لانزلاق السيارات. 
 رفع كفاءة الطرق الأكثر تأثرًا بالمطر. -
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 الملاحق

حتى  ات أرصاد محافظة البحيرةمحطء بلشتال الأشهر فصالمناخية  ( المعدلات5ملحق )
 م 2055عام 

محطة 
الأرصاد 

 الجوية

 الشهر
 

مبر المتغير
ديس

 

ناير
ي

راير 
فب

صل  
ف

شتاء 
ال

وي 
سن

ل ال
معد

ال
أو  

صد 
 الر

فترة
اسة

لدر
ا

 

 59,8 52,9 53,2 52 53,4 م()°درجة الحرارة  التحرير

59
55

 - 
20

55
 

 36,9 25,4 5,8 8,9 6,7 كمية الأمطار )مم(
عدد الأيام المطيرة 

 )يوم( 
2 2,2 0,9 5,5 8,5 

تركز المطر مم / 
 يوم

3,4 4 6,4 59,5 4,6 

 20,4 54,5 54,2 53,4 54,6 م()°درجة الحرارة  چناكليس

59
68

 - 
20

55
 

 73,8 52,5 56,8 57,9 57,4 كمية الأمطار )مم(
عدد الأيام المطيرة 

 )يوم( 
2,2 2,6 5 5,8 8,9 

 8,3 9 56,8 6,9 7,9 مطر مم / يومتركز ال
 20 53,3 53,5 52,7 54,2 م()°درجة الحرارة  دمنهور

59
35

 - 
20

55
 

 93,3 63,7 57,5 24 22,2 كمية الأمطار )مم(
عدد الأيام المطيرة 

 )يوم( 
3,9 4,8 3,5 52,2 57,6 

تركز المطر مم / 
 يوم

5,7 5 5 5,2 5,3 

 59,9 54 53,8 53 55,2 م()°درجة الحرارة  رشيد

59
35

 - 
20

55
 

 593,3 535,2 28,9 56,3 50 كمية الأمطار )مم( 
عدد الأيام المطيرة 

 )يوم( 
5,8 7,3 5,7 58,8 26,3 

 7,3 7,2 5,5 7,7 8,6تركز المطر مم / 



15 

محطة 
الأرصاد 

 الجوية

 الشهر
 

مبر المتغير
ديس

 

ناير
ي

راير 
فب

صل  
ف

شتاء 
ال

وي 
سن

ل ال
معد

ال
أو  

صد 
 الر

فترة
اسة

لدر
ا

 

 يوم
وادي 
 النطرون

 25,5 54,5 54,8 53,8 55 م()°درجة الحرارة 

59
46

 - 
20

55
 

 36,3 59,5 4,8 6,5 8,2 كمية الأمطار )مم(
عدد الأيام المطيرة 

 )يوم( 
5,3 5,8 5,2 4,3 6,7 

تركز المطر مم / 
 يوم

6,3 3,4 4 4,4 5,4 

 . 2055عام حتى ، بيانات غير منشورة، : المعمل المركزي للمناخ الزراعيالمصدر);( 
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 بمحافظة البحيرة الطرقبالنقل  أثرىا فيو  الأمطار الشتويةعن استبيان  (2) ملحق

 جامعة دمنهور 
 كلية الآداب   

 اقسم الجغرافي
 بمحافظة البحيرةالطرق تأثير الأمطار في النقل باستبيان عن 

 البيانات سرية وخاصة بالبحث العلمي " " جميع
 

 . .....................................................: .............الطريق -5

في السفر عبر الطريق في حالة الاستقرار الجوي  الوقت المستغرق -2
  .....بالدقيقة:

 : ......قيقةبالد ارــسقوط الأمطأثناء  الوقت المستغرق في السفر عبر الطريق -3

 . دور / يوم ......: .........جويةأثناء استقرار الأحوال الالسيارات أدوار عدد  -4

 . يوم .... دور /.......:.ارـوط الأمطـــأثناء سقالسيارات أدوار عدد  -5

  . ..... دقيقة / دور....: ........ور أثناء استقرار الأحوال الجويةزمن انتظار الد -6

  . .... دقيقة / دور......: ..........ارـوط الأمطـزمن انتظار الدور أثناء سق  -7
 . اعة.... كم / س.....................: ....السيارة في الجو المستقركم سرعة  -8
 ... كم / ساعة......................: سقوط الأمطار أثناءسرعة السيارة كم  -9
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 م 2053عام بمحافظة البحيرة الإقليمية الرئيسة و أطوال الطرق السريعة و  (3) ملحق
 الطريق  النوع   الطول " كم"

 الصحراوي الإسكندرية/ القاىرة طريق  سريع 92

 الزراعي طريق الإسكندرية/ القاىرة سريع 88

 الدولي الساحليالطريق  سريع 55

 وادي النطرون / بدر إقليمي 55

 إدكو / رشيد إقليمي 58

 كفر الدوار / المحمودية إقليمي 36

 كفر الدوار / أبو المطامير إقليمي 33

 رشيد / المحمودية  إقليمي 28

 ترعة المحمودية" / أبو حمصكفر الدوار إقليمي 57
" 

 حماده / الدلنجاتكوم  إقليمي 23

 شبراخيت / إيتاي البارود إقليمي 25

 شبراخيت / الرحمانية إقليمي 53

 "الزراعي" كفر الدوار / أبو حمص إقليمي 57

 دمنهور / شبراخيت رئيس 32

 دمنهور / الدلنجات رئيس 29

 دمنهور / المحمودية رئيس 36

 دمنهور / الرحمانية رئيس 24

 دمنهور / رشيد رئيس 70

 دمنهور / إدكو رئيس 57

 دمنهور / حوش عيسى رئيس 34

 دمنهور / إيتاي البارود رئيس 37

 دمنهور / كوم حمادة رئيس 58

 دمنهور / كفر الدوار رئيس 40

 دمنهور / أبو المطامير رئيس 46

 دمنهور / النوبارية رئيس 82

 دمنهور / أبو حمص رئيس 23

 دمنهور / بدر رئيس 95
  .  5: شكل رقم المصدر  
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 م 2054عام  ( خصائص حركة النقل على بعض الطرق المرصوفة بمحافظة البحيرة4)ملحق 

دد 
ع

ات
مار

است
 

يان
ستب

الا
 ( *)

 

 سرعة السيارة
 "اعة"كم/ س

عدد السيارات 
 في الاتجاىين

 "سيارة/ساعة"
۞ 

زمن انتظار 
 دورال

 " دقيقة "
 عدد الأدوار

 " دور"

الوقت 
المستغرق في 

 السفر
 دقيقة " "

 اسم الطريق

 س م س  م س م س م س م
 دمنهور / كوم حمادة 65 85 5,85 5,6 590 224 85 74 84 65 40
 كوم حمادة / بدر 62 73 2,8 2,6 532 536 44 38 92 84 57
 الدلنجات / كوم حمادة 36 43 3,6 3,2 42 48 56 50 72 62 22
لبارود / كوم حمادةإيتاي ا 33 43 7,6 6,9 59 63 63 58 70 62 23  
 دمنهور / أبو حمص " ت " 25 32 5,6 5,2 25 24 75 55 70 57 55
 دمنهور / إيتاي البارود 28 36 3,4 3 500 553 290 274 98 86 46
 دمنهور / المحمودية 40 50 2,6 2,2 532 548 64 52 68 52 37

 دمنهور / أبو المطامير 67 73 2 5,9 546 560 87 62 82 74 509
حوش عيسى / أبو  44 48 2,2 2,5 99 555 55 44 68 63 27

 المطامير
 دمنهور / الرحمانية 27 35 4,2 3,5 54 58 52 45 80 64 56

 إدكو / رشيد 35 42 4,8 3 76 505 43 27 85 59 28 
 دمنهور / حوش عيسى 34 44 2,4 2,2 540 564 53 45 74 65 42
منهور / الدلنجاتد 35 45 6,2 5,4 72 87 94 75 84 74 63  
 دمنهور / كفر الدوار "ز" 52 59 2,4 2 520 550 395 385 94 90 96
 كفر الدوار / أبو حمص 58 75 3,2 2 68 82 376 353 40 35 32
 دمنهور / شبراخيت 38 44 5,4 4,4 50 65 62 55 92 84 56
 شبراخيت / إيتاي البارود 36 42 5,2 4,4 39 48 57 48 500 94 59
 دمنهور / رشيد 78 502 2,2 2 77 93 55 45 69 52 9

 دمنهور / إدكو 65 89 3 2 97 528 48 37 502 84 32
 رشيد / المحمودية 40 52 4 3,5 60 85 62 45 72 59 57
 أبو المطامير / كفر الدوار 45 57 3 2,6 75 95 67 52 69 55 25
وديةالمحمكفر الدوار /  40 62 2,8 2,2 80 505 43 28 70 58 54  
 الرحمانية / المحمودية 30 35 3,2 2,6 70 505 72 55 75 68 52
 وادي النطرون / بدر 40 45 2,5 2,4 85 95 37 35 92 85 56
 الرحمانية / شبراخيت 30 38 2,9 2,6 70 86 48 42 76 68 58

 راعي ز: ز   عة المحمودية  ت: تر ساقط الأمطار    م: في حالة تاستقرار جوي     الة س: في ح
  ."حصر شامل"الاستبيان ىو نفسو عدد السيارات العاملة بالطرق المذكورة بالجدول  استماراتعدد ( *)

 .م 2053المصدر : محافظة البحيرة ، مجمع مواقف دمنهور ، سيارات الأجرة ، 
، مقارنة بنفس صغيرة(ديسمبر )نوء الفيضة ال 22 يوم ة( تم رصد عدد السيارات بالطرق في الساعة الحادية عشر ۞)

   .  بعد انتهاء النوء 2053ديسمبر  25الوقت يوم 
 .     2053: نتائج الدراسة الميدانية ، ديسمبر ، الجدول مصدر
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  المصادر والمراجع

 :العربية باللغة  –أولًا 

، المتوســطات الشــهرية القــاىرة:( 2055المعمـل المركــزي للمنــاخ الزراعــي ) -5
 .ت غير منشورة، بيانالكمية الأمطار

المتوســـطات الشـــهرية ، القـــاىرة: ( 2008الهيئـــة العامـــة للأرصـــاد الجويـــة ) -2
  .بيانات غير منشورةلكمية الأمطار، 

( : منــاخ جمهوريــة مصــر العربيــة، الهيئــة العامــة 5978كامــل حنــا ســليمان ) -3
 للأرصاد الجوية القاىرة.

" ســيناء  شــبو جزيــرةوالنقــل فـي المنــاخ :( 2004) محمـد فــوزي أحمــد عطـا -4
ــاخ التطبيقــي "  ــة الجغرافيــة العربيــة ، دراســة فــي المن ــة الجغرافيــة المصــرية ، المجل الجمعي

 . ، الجزء الأول 43، العدد  36سنة ال

(: المنــاخ وأثــره علــى طــرق النقــل 2006محمــد ىــاني ســعيد عبــد المالــك ) -5
، كليـــة ماجســـتير غيـــر منشـــورة ســـة فـــي جغرافيـــة المنـــاخ التطبيقـــي "البـــري فـــي مصـــر " درا

 جامعة أسيوط.  -الآداب
 الإنجليزية : باللغة  –ثانياً 

 - Amato, F., & et al, (2012): Effect of rain events on the mobility 

of road dust Load in two Dutch and Spanish roads,Journal of 

Atmospheric Environment,Volume 62, December 2012, P.352-358.  

 

 

 

 
    


